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1 Predgovor )

Dobro ocuvana priroda Republike Hrvatske najvece je nacionalno blago.
Briga o prirodnim bogatstvima i o bioloskoj raznolikosti postaje bitna
tema i predmet odgovornosti cijele zajednice. Iz dana u dan sve ozbiljni-
je nas zaokupljaju pitanja kako se upravlja prostorom, znamo li dovoljno
o bioloskoj raznolikosti koja nas okruzuje, kakav ¢e u¢inak na nju imati
koja aktivnost i sl. NeosvijeStene znacenja ocuvane prirode i odrzivog
razvoja na zastitu prisiljavaju nacionalno zakonodavstvo, medunarodne
konvencije, direktive i obvezujuée smjernice. Cesti su i zestoki sukobi iz-
medu onih kojima su kratkoro¢ni ciljevi i zarada pod svaku cijenu glavni
motivi i onih koji nisu voljni bas uvijek zamijeniti jedinstvene prirodne
kreacije kamenolomom, prometnicom, odlagalistem...

Pretpostavka uspjeSnoga planiranja zastite prirode, koje e potom
u najvecoj mjeri voditi rauna o obje komponente - razvoju i o¢uvanju
prirodnih vrjednota — temelji se na valjanim podatcima o prostoru. Bez
znanja o bioloskoj raznolikosti i njezinoj prostornoj razdiobi ne mogu se
donositi mudre odluke, ne mogu se sprijeciti pogrjeske, ¢ak i nehoticne,
Cesto s teskim i dugoro¢nim posljedicama.

Ukupna znanja o bioloskoj raznolikosti u Hrvatskoj obiljezena su
neravnomjernom geografskom razdiobom (o nekim podrucjima znamo
mnogo, o nekima ne znamo gotovo nista), razlicitim i katkada inkom-
patibilnim metodama prikupljanja podataka (nedostatak standardizacije
ili zanemarivanje standarda), Cesto i zastarjelo$¢u informacija (nekad
su sakupljane intenzivnije nego u novije vrijeme). Ogranic¢eni smo ma-
lobrojnim sakupljac¢ima informacija (uglavnom zaposlenima u znanstve-
nim ustanovama ili u muzejima, kojih je sve manje), podatcima rasprse-
nim na razli¢ite i nepovezane izvore (ustanove i pojedince) te razlicitim
oblicima pohrane (analogne - digitalne, javne — nejavne, tocne — manje
tocne i dr.).

Prevladati sadasnje teskoce i uspjesno rijesiti ta pitanja opsezna
je zadaca. Drzavni zavod za zastitu prirode, kao srediSnja strucna in-
stitucija zastite prirode, zaduZen za uspostavu sustava inventarizacije
i pracenja stanja prirode u Hrvatskoj, poput ostalih institucija koje se
bave zastitom prirode, pred velikim je izazovom.

Ovaj prirucnik, mozda skromna opsega, ima namjenu potaknuti po-
zitivne promjene. I mali kamenci¢ moze pokrenuti lavinu, i to je ono Sto
toplo zele i autor i izdavac.

Osnovna mu je namjera pridonijeti uporabi metoda sakupljanja po-
dataka o flori (1. standardizacija), motivirati i one koji se do sada nisu
bavili biljkama da to pocnu ¢initi (2. poveéati broj sakupljaca podataka)
i tako doéi do novih podataka o podru¢jima o kojima znamo malo ili ne



znamo nista (3. novi podatci, geografski ujednaceni), zatim ih pohraniti
na centraliziran i ujednacen nacin (4. povecati dostupnost i smanjiti
heterogenost podataka). Samo se vjerodostojnim informacijama o ra-
znolikosti flore moze neposredno utjecati na ocuvanje i buduénost toga
nacionalnog prirodnog bogatstva.

Izdavanje Prirucnika za inventarizaciju i pracenje stanja flo-
re, koji je pripremljen uz potporu Europske unije po programu CARDS,
vrijedan je korak na putu uspostavljanja mreze sudionika, aktivnih u
prikupljanju podataka i praéenju stanja prirode. To je i jedan od prvih
koraka prema standardizaciji prikupljanja podataka, pa prirucnik sadrzi
i prikladan formular. Buduéi da je namijenjen poglavito onima koji nisu
profesionalno ukljuéeni u zastitu prirode, njegovo izdavanje popraéeno
je i odrzavanjem odgovarajucih edukativnih radionica, povezanih s prak-
tiénim terenskim radom.

Priruénikom upuéujemo i poziv profesorima osnovnih i srednjih sko-
la i njihovim ucenicima, studentima biologije, Sumarstva, agronomije i
farmacije, planinarima, ljubiteljima prirode, volonterima svih profila da
se ukljuce u nacionalnu inventarizaciju flore gdje im je god to geograf-
ski prikladno i u mjeri i opsegu u kojemu si to mogu dopustiti. Ovaj bi
prirucnik u tome trebao pomodi, a autori i izdavac iskreno se nadaju da
i hoce.

Puno zadaca, a mali prirucnik.

Autor i izdavac

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,




Kitabelov jaglac (Primula kitaibeliana Schott)
(foto T. Nikolic)




2 Uvod )

Priruénik se sastoji od dva dijela. Prvi je dio opéenit i objasnjava meto-
dologiju rada, s preporukama za inventarizaciju flore i pracenje stanja.’
Citatelju, tj. promatraéu ili istrazivacu na terenu, zeli omoguéiti razumi-
jevanje postupaka koje treba provesti kako bi nastao kvalitetan podatak
visSestruke namjene.

Glavna je svrha drugoga dijela prirucnika pomoéi Citatelju da pre-
pozna vrstu koju treba zabiljeziti ili promatrati tijekom nekog razdoblja.
Ovaj je dio prirucnika promjenjiv, tj. listovi s pojedinostima o vrsti za
koju ne sakupljamo podatke mogu se izvaditi, a namjesto njih umetnuti
podatci o vrsti koju zelimo prepoznati i promatrati. Predvideno je da
se na isti nacin, a u doglednoj buduénosti, dodaju listovi o drugim vr-
stama, ovisno o interesu, npr. zasticenima, invazivnima, endemiénima,
¢estima, ljekovitima ili odabranima po drugacijem kriteriju (npr. karak-
teristicnima za neko podrucje).

BFMmHWawg)

Flora nekog podrucja skup je svih biljnih vrsta koje na njemu rastu. 0
flori Hrvatske obicno se govori s divljenjem - bogata, raznolika, jedin-
stvena. Je li doista tako? Nedavno provedena istrazivanja kvantificirala
su hrvatsko floristicko bogatstvo i odgovorila na to pitanje.

Sa svoje 5593 vrste i podvrste (tj. 4462 vrste i 1131 podvrsta) na
drzavnoj povrsini od ~56 000 km?, hrvatska je flora jedna od nekoli-
ko najbogatijih na Sirem euroazijskom podrugju, s izrazito visokom raz-
noliko3¢u po jedinici povrSine. S ukupno 349 endema,? ukljuéujuéi 96
stenoendema,® endemizam flore triput je veci od svjetskoga prosjeka.
Primjena i drugih pokazatelja bioraznolikosti potvrduje istu ¢injenicu -
nasa je flora nadasve bogata, raznolika i jedinstvena.

Biogeografija podrucja i zbivanja u geoloskoj proslosti uzrokom su
visoke raznolikosti mnogih svojta, velikog broja endema, te ocuvanja
mnogih genotipova, drugdje izumrlih. Osobito podruéje Dinarida i su-
sjedna krska podru¢ja priznata su kao prirodni bioloski poligoni evolu-

! Veoma Cesto rabimo pojam ,monitoring”, rijeC preuzetu iz engleskoga govornog
podrudja.

2 Vrsta ili podvrsta rasprostranjena na malom podruéju, ona koja, ovisno o geografskom
kontekstu, ne raste nigdje drugdje.

* Vrsta ili podvrsta rasprostranjena na veoma malom podruéju, u ovom kontekstu vecim
dijelom ili posve unutar hrvatskih granica.



cije i izvoriste genskog materijala za postglacijalnu® rekolonizaciju Eu-
rope. Nastanak novih genotipova,® u ve€ini slu¢ajeva na izrazito malom
prostoru, pruza biolozima i botanicarima uvid u temeljne filogenetske®
procese, nastanak novih svojta, hibridizaciju i sl.

Uz opce znacenje biljaka u djelovanju ekosustava, nije nebitno da
gotovo 1200 vrsta i podvrsta (dakle >20% ukupne flore) covjek isko-
riStava, osobito za prehranu i stocnu hranu, za medicinske svrhe, kao
sirovine u graditeljstvu i tekstilnoj industriji, u kemijskoj industriji i
proizvodnji, u hortikulturi i dr.

S druge strane, smatra se da je ugrozeno 7,8% hrvatske flore. S rizi-
kom od izumiranja suocene su cak 223 svojte, a 11 ih je ve¢ izumrlo, re-
gionalno ili globalno. Mnogo je uzrocnika ugrozenosti biljaka, ali medu
njima prednjaci Covjek sa ¢ak 85% odgovornosti, uglavnom zbog loseg
utjecaja na stanista. Ustanovljeno je da je trend i dalje negativan.

Osim toga, vise od 300 svojta dvojbeno je za nasu floru, a ¢ak 0 340
svojta znamo premalo da bi procijenili jesu li ugrozene ili nisu. Flora Hr-
vatske nije nikada kartirana pa nam je stvarna rasprostranjenost vecine
svojta nepoznata ili samo djelomiéno poznata.

S jedne strane bogatstvo, a s druge siromastvo i velika potreba
za novim i kvalitetnim podatcima. Unato¢ dugoj botanickoj tradiciji,
znanja su preCesto nedovoljna i trendovi katkada negativni. Odgovor-
nost ove i iduéih generacija za ocuvanje nacionalnoga floristickog bo-
gatstva je stvarna, a iz nje proizisle obveze i vrijednosti moralne su,
eticke i materijalne.

Za one koji Zele znati vise:

e Nikoli¢, T.; Topi¢, J. eds. (2005) : Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske.
Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

¢ Nikoli¢, T. (2001): The diversity of Croatian vascular flora based on the
Checklist and CROFlora database. Acta Bot. Croat. 60 (1): 49-67.

“ Ona koja je uslijedila nakon posljednjega ledenog doba prije cca 18 000 - 20 000
godina.

® Genetska struktura jedinstvena za jedinku, populaciju ili svojtu.

® Procesi nastanka novih evolucijskih linija tijekom duljeg ili kraceg vremenskog
odsjecka.



Sirokolisno zvonce (Edraianthus gra}pinif
(foto T. Nikoli¢) fo
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4 Inventarizacija i pracenje stanja )

Pod pojmom inventarizacija podrazumijeva se primjena niza postupaka
koji ée dati popis flore (uglavnom vrsta i podvrsta) nekog podrucja, s
manje ili vise obilnim prate¢im podatcima (pripadnost vis§im taksonom-
skim kategorijama, narodna imena i dr.). Takav kvalitativan rezultat
zapravo je tek prvi, ali i prijeko potreban korak svake inventarizacije.
Naime, iz njega izvire popis svojta, Sto je okosnica svih ostalih postupa-
ka (ako se provode). Popis flore Hrvatske je izraden, a postoje i popisi
mnogih manjih podruéja. Ti popisi odgovaraju na pitanje “sSto imamo”.

Cjelovita inventarizacija ima i drugu bitnu sastavnicu, a ta se sastoji
od pridruzivanja svojtama prostorne informacije, tj. podataka o njihovoj
rasprostranjenosti. Taj se dio inventarizacije naziva kartiranjem flore, a
zahtjevnost postupaka varira, ovisno o veli¢ini podrucja koje se karti-
ra, bogatstvu vrsta, odabranoj metodologiji, pristupacnosti podrucja i
sl. Rezultati kartiranja mozda su i najvazniji za odrzivo upravljanje ra-
znolikoScu. Kartirana flora odgovara na pitanje ,gdje imamo”. Rezultati
omogucuju cijeli niz slozenijih analiza - ukupne floristicke raznolikosti,
ovisnosti rasprostranjenosti o drugim ¢imbenicima, planiranju zahvata s
obzirom na areale, optimizaciji zastite, definiranju podruéja od poseb-
nog znacenja i sl. Predmet kartiranja obi¢no su vrste i podvrste.

Prema UN/ECE” - “Pracenje stanja (ili monitoring) postupak je po-
navljanog promatranja, s odredenom namjenom, jednog ili vise elemena-
ta okolisa prema unaprijed odredenom prostornom i vremenskom planu,
uporabom usporedivih metodologija za promatranje okolisa i skupljanje
podataka. Pracenje stanja jamci podatke relevantne za sadasnje stanje i
prethodne trendove u ponasanju okolisa.”

Drugim rijecima, ako Zelimo ustanoviti opada li (zbog kojega nega-
tivnog utjecaja) broj vrsta na nekom podruéju ili on raste (zbog poduze-
tih mjera zastite), vrste treba promatrati uzastopno tijekom odredenog
razdoblja unaprijed odredenom dinamikom, a praéenje (nadgledanje)
¢e pokazati pozitivan (broj vrsta raste), negativan (broj vrsta opada) ili
stabilan trend (broj vrsta je + stalan). Jednako, ako nas zanima je i broj
jedinka neke vrste (npr. rijetke, ugrozene, endemicne) na nekom loka-
litetu stalan, opada li ili se povecava, treba ga uzastopno neko vrijeme
promatrati unaprijed odredenom dinamikom, Sto ¢e pokazati kakav je
trend na djelu.

7 United Nations Economic Commission for Europe, UNECE 2000: UN/ECE Task Force on
Monitoring & Assessment: Guidelines on Monitoring and Assessment of Transhoundary
Groundwaters. Lelystad, March 2000
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0O¢ito je da se postupci inventarizacije i pracenja stanja preklapaju i
uzajamno dopunjuju, pa ih nije uvijek moguce kao postupke jednoznac-
no odijeliti. Npr. uzastopno ponavljati kartiranje neke svojte (inventa-
rizacija odredenom dinamikom) na nekom podrucju ili cijelom podrucju
pojavljivanja, nije niSta drugo nego promatranje promjena areala, tj.
ukupne povrsine na kojoj se svojta pojavljuje (koja opada, raste ili je
stalna).

Pet je osnovnih pitanja na koja bi bilo poZeljno odgovoriti prije ne-
go Sto se pristupi inventarizaciji ili pra¢enju stanja (tab. 1). Koncepcija
ukupnih postupaka, od radova na terenu do analiza, bit ¢e u tom slucaju
puno jasnija.

Tablica 1. Pet osnovnih pitanja na koja treba odgovoriti prije nego se pristupi
inventarizaciji i/ili praenju stanja, s ilustrativnim opéim odgovorima

Br. Pitanje Moguci odgovori

1 Sto su ciljevi 1. Iz opéenite potrebe za vecom koli¢inom podataka o
inventarizacije ili flori nekog podrucja valja pratiti ukupne raznolikosti
pracenja stanja? i trend.

2. Ustanoviti promjene u rasprostranjenosti neke vrste
kako bi se procijenio stupanj ugrozenosti i planirala
djelatna zastita.

3. Ustanoviti promjene u uéestalosti, gustodéi ili
pokrovnosti neke vrste kako bi se mogao procijeniti
stupanj ugrozenosti i planirati djelatna zastita.

2 Sto 1. Gjelokupno floristicko bogatstvo nekog podrucja.
inventarizirati 2. Rasprostranjenosti tocno odredene svojte.
i Cega pratiti 3. Ucestalost, gustocu ili pokrovnost odredene svojte na
stanje? jednom, na nekoliko ili na svim lokalitetima.

3 Kako osigurati 1. Primijeniti metode kartiranja flore na tockastim
vrijednost lokalitetima i osnovnim poljima prikladne povrsine s
podataka? adekvatnom opremom.

2. Primijeniti metodu kartiranja osnovnim poljima
prikladne povrsine.

3. Primijeniti metode rada trajnim ili privremenim
plohama s adekvatnom opremom.

4 Tko Ce obaviti 1. Profesionalni botanicari i dobro educirani amateri.
posao? 2. Poznavatelji svojta i metoda kartiranja (ucenici,
studenti, nastavnici, ¢lanovi nevladinih udruga,
planinari i dr.).
3. Poznavatelji svojta i metoda rada s plohama (ucenici,
studenti, nastavnici, ¢lanovi nevladinih udruga,
planinari i dr.).

5 Troskovi 1. Drzavna uprava, lokalna uprava, volonterska osnova,
inventarizacije drugi izvori i dionici.
i/ili pracenja
stanja i tko ce ih
platiti?



Za one koji zZele znati vise:

® Heywood, V. H. (1995): Global Biodiversity Assessment. UNEP (United Na-
tions Environment Programme), Cambridge University Press, Cambridge.

e Hill, D.; Fasham, M.; Tucker, G.; Shewry, M.; Shaw, P. (2006): Handbook
of Biodiversity Methods. Survey, Evaluation and Monitoring. Cambridge
University Press, Cambridge.

® Magurran, A. E. (2004): Measuring biological diversity. Blackwell Scienti-

fic Publications, Oxford.

5 Taksonomska osnova )

Vazna sastavnica komunikacije izmedu pojedinaca i skupina koje rade,
zavisno ili nezavisno, na inventarizaciji ili pracenju stanja uporaba je
zajednicke taksonomske osnove. Ta osnova podrazumijeva uporabu je-
dinstvenog imenika biljaka. Naime, zbog taksonomskih, znanstvenih,
povijesnih, nomenklaturnih i drugih razloga ista vrsta moze imati vise
razlic¢itih imena. Ako nema standardnog i opéenito prihvaenog popisa
biljaka, lako se moze dogoditi (i dogada se) da razliciti promatraéi istu
svojtu nazovu razli¢itim imenima i/ili joj dodijele razli¢itu kategoriju
(vrstu, podvrstu, ¢ak i rod ili varijetet). To, naravno, moze unijeti velike
zabune u komunikaciji i osobito velike teskoce u kasnijem akumuliranju
i obradi podataka.

Na podruéju Hrvatske taksonomska je osnova Popis flore Hrvatske
pa se preporucuje za uporabu. S obzirom na to da se taj popis stalno
dopunjuje i oplemenjuje, njegove tiskane verzije donekle su zastarjele,
pa se proporucuje on-line verzija, dostupna na URL adresi http://hirc.
botanic.hr/fcd (Flora Croatica Database).

Za one koji Zele znati vise:

e Nikoli¢, T. ed. (1994 - 2000) : Popis flore Hrvatske. Index Florae Cro-
aticae. Pars 1 - 3., Nat. Croat. 3, 6, 9 (Sup. 2,1,1) : 1 - 116, 1- 232,
1- 324.

e Nikoli¢ T. ed. (2006): Flora Croatica baza podataka. On-Line (http://hirc.
botanic.hr/fcd). Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu. (Nacionalna baza podataka o vaskularnoj flori Hr-
vatske s mnostvom podataka — popis flore, narodna imena, sinonimika,
taksonomija, fotodokumentacija, endemizam, ugroZenost, rasprostranje-

nost, uporaba, bibliografija, ekologija i dr.)

11
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6 Kako prepoznati vrstu )

Osnovna je pretpostavka provedbe inventarizacije ili pracenja stanja
sposobnost da se prepozna objekt s kojim se Zeli raditi. Ako je to neka
biljna vrsta, promatrac ju mora nedvosmisleno prepoznati na terenu. To
je veéinom lakse re¢i nego uciniti.

Naime, priruénici koji omoguéuju odredivanje (ili determinaciju)
biljnih svojta napisani na hrvatskom jeziku i namijenjeni primjeni na
flori Hrvatske malobrojni su i donekle neprikladni. Buduéi da hrvatska
analiticka flora® nije nikada izradena, profesionalni se botanicari za po-
trebe determinacije vrste® sluze nizom prirucnika koji se uzajamno do-
punjuju, ikonografijama, monografijama i drugom literaturom, napisa-
nom i na stranim jezicima, te usporednim herbarskim zbirkama. Ni jedna
ni druga skupina pomagala nije svima dostupna, a nije ni prakticna za
uporabu. Stoga je ispravna determinacija biljaka cesto teska, sporo se
savladava, a iskustvo se na tom podruéju stjeCe samo visegodisnjim i
upornim radom.

U nastojanju da se ta zapreka barem djelomicno ublazi, ovaj pri-
rucnik sadrzi pomagalo u odredivanju odabranih ciljnih svojta. Unatoc
tomu, mogu se ocekivati problemi u ispravnom odredivanju.

Opca je preporuka: ,Bolje nikakav nego pogrjesan podatak!” Naime,
bolje je ne objavljivati nalaz neke svojte dok promatrac nije posve sigu-
ran u pouzdanost svoje determinacije. Naime, ako se objavi pogrjesan
podatak, bit ¢e ga katkada tesko ili cak i nemoguée naknadno provjeriti,
pa Ee se pogrjeska sekundarno prenositi i ,nasljedivati”, nekada i deset-
lje¢ima, Sto ¢e proizvesti kriva tumacenja i neprikladne primjene.

Na sreu, mnogo je svojta koje su vrlo karakteristi¢ne, pa se raz-
mjerno lako mogu pouzdano prepoznati ve¢ na temelju bolje fotografije.
Ipak, i tu valja biti oprezan. Sve veca dostupnost slikovno opremljenih
popularnih priruénika, domacih i stranih izdavaca, moze proizvesti za-
bludu o lako¢i prepoznavanja pojedinih svojta i dovesti do sklonosti da
se sve odreduje fotografijama i/ili crtezima. Treba naglasiti da takav

& Opsezno botanicko djelo o svim biljnim vrstama koje se pojavljuju na drzavnom
teritoriju, s kljucem za odredivanje, podrobnim opisima, fotografijama, crtezima
znacajnih osobina, ekoloskim karakteristikama, rasprostranjenos¢u i mnostvom drugih
podataka.

° Takoder odredivanje vrste, najcesée primjenom specijaliziranih tekstova, ponekad
popracenima ilustracijama, koji svojom osebujnom organizacijom i opisom pojedinih
osobina biljke vode korisnika korak po korak do toéno odredene vrste.



pristup pripadnicima pojedinih porodica i rodova gotovo redovito vodi u

krivo odredivanje vrste. Najkrace: opreza nikad dosta.

Za one koji Zele znati viSe:

Blamey, M.; Grey-Wilson, C. (1993): Mediterranean wild flowers. Harper
Collins Publishers, London. (Kljuc za odredivanje mediteranskih biljaka na
engleskom jeziku, s odliénim crtezima u boji.)

Blamey, M.; Grey-Wilson, C. (2003): Cassell's Wild Flowers of Britain and
Northern Europe. Domino Books production, London. (Kju¢ za odrediva-
nje europskih biljaka na engleskom jeziku, s odlicnim crtezima u boji.)
Domac, R. (1979): Mala flora Hrvatske i susjednih podrucja. Skolska knji-
ga, Zagreb. (Jedini noviji klju¢ za odredivanje biljaka na hrvatskom je-
ziku.)

Horvati¢, S.; Trinajstic, L. ur. (1967. - 1986.) : Analiticka flora Jugosla-
vije. Flora analytica Iugoslaviae. Sumarski fakultet - Sveucilitna naklada
Liber, Zagreb (nedovrieno visesveScano izdanje)

Javorka, S.; Csapody, V. (1975): Iconographia Florae Partis Austro-Orine-
talis Europeae Centralis. Akadémiai Kiadd, Budapest. (Odli¢na ikonografija
za podrucje kontinentalne Hrvatske i dijela sjeverozapadnog primorja.)
Martin¢i¢, A.; Wraber, T.; Jogan, N.; Ravnik, V.; Podobnik, A.; Turk, B.;
Vres, B. (1999): Mala flora Slovenije. Klju¢ za dolocevanje praprotnic in
semenk. Tehniska zalozba Slovenije, Ljubljana. (Klju¢ za odredivanje bi-
ljaka Slovenije, na slovenskom jeziku, no zbog mnostva zajednickih svojta
dijelom primjenjiv i na hrvatsko podrucje.)

Pignatti, S. (1982): Flora d'Italia 1 - 3. Edagricole, Bologna. (Analiticka
flora Italije, na talijanskom jeziku, prikladna za dobar dio mediteranskih
biljaka.)

Rothmaler, W. (1987): Exkursionsflora fiir die Gebiete der DDR und der
BRD. Band 2: GeféRpflanzen. Volk und Wissen, Salaspils (Ekskurzijska flo-
ra Njemacke, prikladna za kontinentalnu floru.)

Rothmaler, W. (1987): Exkursionsflora fiir die Gebiete der DDR und der
BRD. Band 3: Atlas der GefaRpflanzen. Volk und Wissen, Salaspils. (SLi-
kovni prilog ekskurzijskoj flori Njemacke, odli¢ni crtezi.)
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C 7 Potreban pribor i oprema/materijal )

Za inventarizaciju i/ili pracenje stanja svojta na terenu promatra¢ mora
imati osnovni pribor i materijal.

Osnovni pribor i materijal koji valja imati pri sebi, bez obzira na to
kojim se oblikom rada (kartiranje, monitoring ili drugo) s biljkama na
terenu namjeravamo baviti:

priborza pisanje (pisalica, biljeznica tvrdih korica)
terenskiformulari (str. 52)

topografskakarta podrucja (1 : 25 000 ili 1 : 100 000) ili kakva
druga karta (str. 18)

GPSuredaj (po moguénosti) (str. 24).

Za potrebe odredivanja pripadnosti vrsti neke biljke na terenu po-
zeljno je imati:

e rucnopovecalo 10X ili sl. za promatranja sitnih dijelova biljke, a
za potrebe ispravnog odredivanja, tj. determinaciju
o priruénikili vise prirucnika za odredivanje (str. 12).

Za potrebe izrade fotodokumentacije svojta, stanista ili lokaliteta
(str. 48) treba ponijeti:

o fotoaparat(analogni ili digitalni)
e rezervnonapajanje i rezervne memorijske kartice, tj. filmove (ako

¢e boravak na terenu potrajati).

Ako je na terenu nuzno ubrati primjerak biljke za potrebe dokumen-
tiranja nalaza ili naknadnog odredivanja, treba imati:

o terenskiherbar

o |opaticu,skare

o terenskeetikete.

Ako promatrac¢ namjerava raditi na uspostavi plohe, tada treba i:

e priborza trajno ili priviemeno obiljezavanje plohe (str. 38).
Gradnja profesionalne herbarske zbirke posebna je tema, pa se za-

interesiranima preporucuje specijalisticka literatura (vidi ,Za one koji
Zele znati vise”).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,



Za one koji zZele znati vise: :

o Nikoli¢, T. (1996) : Herbarijski prirunik. Skolska knjiga, Zagreb. j

8 Geokodiranje )

~Geokodiranje je postupak pridruZivanja geografske koordinate podatku
sakupljenu na nekom lokalitetu.” U kontekstu inventarizacije i prace-
nja stanja primjena geokodiranja odnosi se na odredivanje geografske
koordinate nalazista neke svojte ili koordinate podrucja na kojem se
obavljaju promatranja.

U prijasnjim je razdobljima botanike geokodiranje (iako nije bilo
tako nazivano) jednostavno znacilo da valja opisno odrediti gdje je sa-
kupljen podatak - napravljen popis svojta, fitocenoloska snimka,*° pro-
nadena rijetka ili po drugom svojstvu vrijedna biljka. Lako je uoditi: Sto
su podatci o nalazima biljaka stariji, to se manje vodilo racuna o odre-
divanju tocnoga lokaliteta s kojega potjecu. Tako nisu rijetki podatci s
kraja 19. st. u kojima se kao lokalitet navodi samo ,Hrvatska”, ,,Dalmaci-
ja”ili ,Velebit”, kako u literaturi, tako i na herbarskim etiketama. Takvi
podatci imaju veliko povijesno znacenje i pridonose gradnji obuhvatnih
popisa flore. Ako, medutim, uzmemo u obzir suvremene potrebe glede
kakvoce i primjenjivosti informacija, takvi su opisi lokaliteta potpuno
neupotrebljivi.

Ne moze se dovoljno naglasiti koliko je vazno da svaki podatak
sakupljen na terenu bude $to tocnije geokodiran. Samo se tocno odre-
denim geografskim polozajem nalaz neke svojte (ugrozene, endemicne,
zasticene, ...), floristicki popis, fitocenoloska snimka, ploha ili drugi
podatak s terena, moze u potpunosti uporabiti. Glagol ,uporabiti” ovdje
znacdi cijeli niz prakti¢nih primjena: provedba i planiranje zastite, pra-
¢enje stanja, odrzivo gospodaranje, tj. dovodenje terenskog podatka u
odnos s drugim informacijama o prostoru (planirana trasa prometnice,
prenamjena prostora, ekostaza i dr.) i druge strucne i znanstvene ana-
lize.

Postoji cijeli niz postupaka geokodiranja koji daju rezultate razlicite
tocnosti, tj. pouzdanosti, a velike su i razlike u pogledu potrebnih resur-
sa (karte, GPS uredaji, internet i dr.). Naravno, 3to je preciznost veca,

0 Metoda skupljanja podataka u grani botanike koja se naziva fitocenologija, tj. znanost
o biljnim zajednicama, koja osim popisa svojta na nekom lokalitetu odreduje postupke
skupljanja niza podataka o stanju populacije (brojnost, pokrovnost i dr.).
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podatak je bolji, no temeljni su zapravo preduvjeti koji promatracu stoje
na raspolaganju. Opéenito je pojam “tocan geografski polozaj” veoma
relativan. Jedan mm na karti 1 : 100 000 u naravi je 100 m, a na karti
1 : 5000 samo 5 m. Cak i uporabom GPS uredaja pojam tocnosti ostaje
uvjetan. Naime mnogi GPS uredaji na trzistu, uglavnom oni jeftiniji,
osiguravaju tocnost ne vecu od + 50 - 100 m, dok profesionalni GPS
uredaji, uz dodatne postupke poboljSavanja podatka, mogu dosegnuti
to€nost i > 50 cm!

8.1 Bez pomagala )

Kad promatrac flore na terenu ne raspolaze bas nikakvim pomagalima za
geokodiranje, najbolje ¢e uciniti ako Sto podrobnije opise lokalitet na
kojemu sakuplja podatak. Opis lokaliteta treba sadrzavati dostatan niz
toponima, pocev od Sirega pojma prema uzem i, prema potrebi, pratece
podatke (100 m od ..., sjeverno prema ... i sl.). Krajnji je cilj da drugi
promatra¢ (i desetlje¢ima poslije) na temelju njegova opisa moze jed-
noznacno pristupiti istom lokalitetu. Npr.:

o, Nalaziste:Hrvatska, Gorski kotar, istocno od Lica (mjesto juzno od
Fuzina), livade Rudina (podno Bitoraja).”

Ovim opisom odredeno je zapravo podruéje od cca 2500 m? kao
lokalitet na kojem je zabiljezen podatak (npr. nalaz koje svojte, florni
popis, fitocenoloski snimka i sl.). Ovisno o polozaju lokaliteta, pravil-
nim usmjeravanjem i opisom toponima i dodatnim prate¢im podatcima,
moze se geografski polozaj ponekad odrediti i znatno tocnije (<100 m).
Treba izbjegavati uporabu orijentira koji nisu trajnoga tipa jer, npr.,
sumski put moze zarasti, trosne brvnare za koju godinu mozda nece biti
isl.

Dobro opisan lokalitet moze se i godinama poslije geokodirati, tj.
moze mu se pridruziti numericka koordinata ¢ime se znatno podize upo-
rabna vrijednost podatka.

8.2 Uporaba geografskih karata J

«Geografska karta je umanjena, uvjetno izoblicena, kartografski prikazana
i pojednostavljena slika zakrivljene Zemljine povrsine ili njezinih dijelova
prikazanih u ravnini.” Ta definicija odnosi se na danasnje geografske
karte koje su dobivene modernim tehnickim postupcima. Pretpostav-
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lja se da promatra¢ poznaje osnovne osobine karata i njihovu pravilnu
uporabu.

Karta je gotovo obavezan dio pomagala za potrebe inventarizacije
i praenja stanja, za planiranje, za pomo¢ u kretanju i snalazenju na
terenu, za biljezenje podataka, izvjeS¢ivanje i dr. Na trziStu su dostup-
ne razli¢ite karte, autokarte, planinarske, turisticke, topografske i dr.,
izradene razli¢itim tehnikama, u razli¢itim mjerilima, formatima i sl. Za
inventarizacije i pracenja promjena nisu sve karte podjednako prikladne;
to ovisi o kolicini i kakvoéi informacija koje karta nudi, pa o tome treba
voditi racuna pri odabiru.

Uobicajena je i preporucljiva uporaba topografskih karata (skraéeno
TK) mjerila 1 : 100 000 (1 cm na karti = 1 km u prirodi) i TK 1 : 25 000
(1 cm na karti = 250 m u prirodi). Ovisno o potrebama i veli¢ini podrucja
na kojemu se provode promatranja, mogu se primijeniti i karte finijeg
mjerila, npr. Hrvatska osnovna karta (HOK) 1 : 5000 (1 cm na karti = 50
m u prirodi).

Za distribuciju sluzbenih drzavnih topografskih karata mjerodavna
je Drzavna geodetska uprava Republike Hrvatske (DGU).**

Kako geokodirati nalaziste ili lokalitet upotrebom topografske karte?
Dva su nacina prikladna za dobivanje i pohranjivanje te informacije:

1. ucrtavanje lokaliteta na kartu (str. 17),
2. biljezenje geografske koordinate (str. 18).

8.2.1 Ucrtavanje lokaliteta na kartu )

Bit ¢e najjednostavnije kartu za geokodiranje upotrijebiti tako da se lo-
kalitet na nju ucrta i dakle na vizualan, graficki razumljiv nacin, svakom
korisniku podatka omoguéi uvid u njegov prostorni polozaj. Preduvjet
je da promatraé¢ na terenu zna na karti, uz zadovoljavajuéu tocnost,
pokazati gdje se nalazi i da, u skladu s tim znanjem, prikladno ucrta
svoj polozaj (sl.1).

Prednosti takva rada su: (1) lakoca i brzina kojom se podatak ge-
ografski odreduje, (2) naknadno se podatak moZze racunalno obraditi.
Moguéi su nedostatci: (1) pogrjeSno ucrtavanje polozaja na karti, (2)
ucrtavanje na kartu veceg mjerila donosi i vece pogrjeske, (3) karta ili
njezina fotokopija mora se priloziti izvjeS¢u (npr. uz florni popis).

* Drzavna geodetska uprava, Gruska 20, HR-10000 Zagreb, Hrvatska.
(http://www.dgu.hr)



Slika 1. Biljezenje geografskog polozaja lokaliteta na kojem se provodi inventa-
rizacija ili praenje stanja (izrada flornog popisa, ploha, pojedinacan nalaz i sl.)
izravnim ucrtavanjem na kartu (kopiju) u obliku 1) poligona, tj. podrugja ili 2)
tockastog lokaliteta

8.2.2 Biljezenje geografske koordinate )

Geografska koordinata standardizirani je sustav brojeva i/ili drugih
oznaka kojim se jednoznacno odreduje polozaj u prostoru. Drugim rije-
¢ima, ako zna svoj poloZaj na karti, korisnik ga moze prikazati brojevima
- numerickom koordinatom, tj. geografskom duzinom i Sirinom. Topo-
grafske karte na svojem rubu sadrze dva tipa standardnih oznaka: (A)
geografske i (B) Gauss-Kriigerove koordinate.

A) Geografske koordinate sluze definiranju polozaja prikazom uda-
ljenosti od nultog meridijana (Greenwich) i nulte paralele (ekvator).
Mjestom krizanja, sjeciSta geografske Sirine i geografske duzine odredu-
je se polozaj na Zemlji. Sjeciste se prikazuje u heksadecimalnom obliku,
tj. stupnjevima, minutama i sekundama (npr. vrh Risnjaka u Gorskom
kotaru: 14° 37" 33" igd., 45° 25’ 55" sgs) ili u dekadskom obliku (za isti
lokalitet x = 14,625833°, y = 45,431944°).

Za potrebe inventarizacije i pracenja stanja flore preporucuje se
uporaba Gauss-Kriigerovih koordinata.

B) Gauss-Kriigerove koordinate ili metarske koordinate sluze odredi-
vanju poloZaja uporabom tzv. kilometarske mreze, tj. prikazu udaljenosti
lokaliteta u metrima od nultog meridijana (Greenwich) i nulte paralele
(ekvator). Taj se sustav preporucuje i najcesce u nas primjenjuje. U obliku
koordinatne mreze ucrtan je na standardne drzavne topografske karte s



oznakama udaljenosti na rubovima (sl. 2). Na kartama mjerila 1 : 25 000
ucrtana je koordinatna mreza s osnovnim poljem 4 x 4 cm, Sto je na karti
toga mjerila polje 1 x 1 km u prirodi. Na kartama mjerila 1 : 100 000 ucr-
tana je jednaka koordinatna mreza (4 x 4 cm) $to je, medutim, na takvoj
karti polje 4 x 4 km u prirodi.

Davanje tocnog lokaliteta geografskom duzinom i Sirinom naziva
se direktno kartiranje. Direktno kartiranje podrazumijeva pripisivanje
realne koordinate nekom lokalitetu, tj. nalaziStu, a pogodno ga je pri-
mijeniti za vise potreba, primjerice za: pozicioniranje flornih popisa,
fitocenoloskih snimaka, za rad na ogranicenom podrucju male povrsine,
za oznacivanje lokacije, uzimanja uzoraka, polozaja rubnih tocaka ili
centroida plohe i dr. Takoder, takav se zapis u sluéaju potrebe moze
konvertirati u smanjenu tocnost ili drugaciji koordinatni sustav.

Postupak ocitavanja Gauss-Kriigerove koordinate nekog lokaliteta s
karte mjerila 1 : 25 000 prikazan je na sl. 2 i u tekstu koji slijedi. Krajnji je
cilj dobiti X koordinatu (apscisu) neke tocke, koja oznacava ukupnu uda-
ljenost u metrima od nultog meridijana, i Y koordinatu (ordinatu), koja
oznacava ukupnu udaljenost u metrima od nulte paralele (ekvatora).

Udalj: tocke od
koordinatne mreze

u smjeru istoka
izrazena u cm, izmje-
rena ravnalom. Jedan
centimetar na karti
1: 25000 u prirodi
je 205 metara, pa je
izmjerenih 0,6 cm u
prirodi 150 m

(0,6 x 250).

+ | Udaljenost tocke od

Kvadrant GauR-Krii-
gerove mreze na karti
mjerila 1 : 25000
znadi 1x 1 km, tj.

1 km?. Oznaka
kvadrata je odredena
linijama koordinatne
mreze koje definiraju
njegov donji lijevi
ugao, tj. jugozapadni
ugao (4776-6457)

koordinatne mreze

u smjeru sjevera
izrazena u cm, izmje-
rena ravnalom. Jedan
centimetar na karti
1: 25000 u prirodi je
250 m, pa je izmjere-
nih 1,9 cm u prirodi
475 m (1,9 x 250).

+ | Skraceni nacin prikaza

udaljenosti od nulte
paralele u smjeru sje-
vera, zapravo, 4777 km

Skraceni prikaz udaljeno-

sti od nultog meridijana

u smjeru istoka, zapravo,
6458 km

Udaljenost od nultog

meridijana u smjeru

istoka izrazena u km
(= 6459000 m)

Udaljenost od nulte
paralele (ekvator) u
smjeru sjevera izrazena
u km (= 4776000 m)

Geografska koordi-

nata ugla karte u

heksadecimalnom
obliku (°, , )

Slika 2. Odredivanje GauR-Kriiger koordinate na karti mjerila 1 : 25 000 i
znacenje pojedinih oznaka otisnutih na rubu karte (za pojedinosti vidi tekst)
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Istrazivani lokalitet (crveni krizi¢ na sl. 2) nalazi se u kvadratu (ili
kvadrantu) 4777-6458 (oznaka kvadrata odredena je linijama koordinat-
ne mreze koje definiraju njegov donji lijevi ugao, tj. jugozapadni ugao).
To drugim rijeCima znaci da je donji lijevi ugao ovoga kvadrata udaljen
od nultog meridijana 6 458 000 m i od nulte paralele 4 777 000 m. Ve¢
je sada s preciznoséu od 1 km? (tolika je naime povrSina kvadrata na
karti ovog mjerila) odredeno gdje se lokalitet nalazi.

No, to Cesto nije dovoljno. Lokalitet se nalazi na karti u smjeru sje-
vera od najblize linije mreze 1,9 cm, a na istok od najblize linije mreze
0,6 cm (izmjeri ravnalom). S obzirom na mjerilo karte, te vrijednosti u
prirodi iznose 475 m u smjeru sjevera od najblize juzne linije mreze, i
150 m na istok od najblize zapadne linije mreze. Kako bi konacno bila
dobivena koordinata lokaliteta, tim vrijednostima treba dodati ostatak
udaljenosti do nultog meridijana i nulte paralele. Za X koordinatu to
¢e dakle biti 4 777 000 + 475 m, a za Y koordinatu to ¢e dakle biti
6 458 000 m + 150 m. Konaéna pravokutna Gaus-Kriieger koordinata
je dakle X = 4777475 i Y = 6458150. Ako je lokalitet na karti oznacen
s preciznoséu od + 1 mm, konacna je preciznost odredivanja poloZaja
lokaliteta u prirodi + 25 m.

U slucaju rada s kartama mjerila 1 : 100 000 izracun je laksi jer je
na takvim kartama 1 mm = 100 m, pa se koordinata zapravo moze ocitati
izravno s karte, tj. na prethodnom primjeru 1,9 cm = 1900 m, a 0,6 cm
= 600 m. S obzirom na mjerilo 1 : 100 000, to¢nost oznake lokaliteta na
karti od + 1 mm znadi konacnu toénost odredivanja polozaja lokaliteta
u prirodi + 100 m.

Prednosti takva geokodiranja su: (1) moguca velika preciznost s
kartama prikladnog mjerila, (2) olakSana posredna racunalna obrada i
(3) univerzalnost. Moguéi je nedostak: (1) dodatno vrijeme koje je po-
trebno uloziti u geokodiranje.

Lokalitet koji je na terenu, da bi se rad ubrzao, samo ucrtan na
karti (str. 18), naknadno se moze geokodirati biljezenjem geografske
koordinate $to ée ,ustedjeti” nesto dragocjena ,terenskog vremena”. Za
potrebe rada s trajnim ili priviemenim plohama, na kartama prikladna
mjerila tako se biljezi svaka rubna tocka plohe ili njezino srediste (cen-
troid), ovisno o namjeni.

8.3 Uporaba digitalnih pomagala )

Pod uporabom digitalnih pomagala podrazumijeva se Siroka paleta alata
koji se mogu uporabiti za geokodiranje nalaziSta, a neposredno su po-
vezani s uporabom racunala.
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8.3.1 Internet )

Pojedini servisi na internetu mogu se uspjesno iskoristiti za geokodi-
ranje lokaliteta. Preduvjet je, naravno, pristup internetu zadovoljava-
juéom brzinom, te osnovno poznavanje rada racunalom i pripadnom
programskom podrskom i servisima.

Mnostvo servisa domacih i stranih proizvodaca nudi tzv. on-line
kartografiju s prikazom razli¢itih tematskih karata, moguénos$éu prona-
lazenja odredista u odredenom mjerilu, te prikaz koordinate lokaliteta.
Uporabom takvih servisa moze se unaprijed geokodirati lokalitet na koji
se polazi, a moze ga se geokodirati i naknadno, nakon povratka s terena
i nalazenja na karti.

Taj se dio internetskih usluga razvija vrlo uspjesno, tesko je predvi-
djeti tocan smjer i dinamiku razvoja, no nema sumnje da e uloga takvih
servisa rasti, a i njihova uporabna vrijednost, osobito u kombinaciji sa
satelitskim snimkama, 3D modelima terena, aerosnimkama, mobilnom
komunikacijom, integriranim uredajima i sl.

Za potrebe geokodiranja nekog lokaliteta moze se preporuditi tzv.
Map Server, izgraden u sklopu nacionalne baze podataka Flore Hrvatske
(FCD ili Flora Croatica Database), koji se pokrece na adresi http://hirc.
botanic.hr/fcd/ (sadrzi upute za upotrebu).

8.3.2 Geografski informacijski sustav )

JGeografski informacijski sustav (skraceno GIS) sustav je za prikupljanje,
spremanje, provjeru, integraciju, upravljanje, analiziranje i prikaz poda-
taka koji su prostorno povezani. Za uporabu sustava obicno je potrebna
baza prostornih podataka, odgovarajuci racunalni programi i u tom smislu
izobraZen korisnik.”

Primjene GIS-a su mnogostruke i svakoga ih je dana vise te obu-
hvacaju, npr., upravljanje infrastrukturom (elektricnom, plinskom,
vodovodnom i telefonskom mrezom, pohranu, pronalazenje i analizu
postrojenja i materijala, predvidanje, uklanjanje kvarova, planiranje,
strategije razvoja i analize trzista), marketing i prodaju, zastitu okolisa
(upravljanje Sumama, analize utjecaja, upravljanje prirodnim bogatstvi-
ma, distribucije svojta, analize ucestalosti, ...), transport i distribuciju,
zdravstvo (kartiranje bolesti kao i epidemiologija, planiranje zdravstve-
ne infrastrukture, ...), osiguranje (analize rizika, planiranje katastrofa,
analize usluga korisnicima, predvidanje Steta, ...) i dr.
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Na podruéju inventarizacije i pra¢enja stanja GIS se moze uporabiti
na mnos$tvo nacina, prakticnih, struénih i znanstvenih - za pripremu
terenskih aktivnosti, pohranu sakupljenih podataka, analizu rezultata i
planiranje buduéih vezanih aktivnosti. S adekvatnim prostornim podat-
cima, sadrzanima u GIS-u, sakupljeni podatci o flori i staniStima mogu
se prikazivati kartografski na tematskim podlogama razli¢ita sadrzaja
(topografske, pedoloske, geoloske, klimatoloske karte i dr.), analizirati
podrucje pojavljivanja neke svojte ili cjelokupne raznolikosti flore, pra-
titi promjene u distribuciji i ovisnost o abiotskim ¢imbenicima i dr. O
tim i drugim radnjama objavljena je obilna literatura pa pregled podru¢-
ja u mnogome nadilazi okvire ovog prirucnika.

Troskovi vezani uz razvoj i primjenu GIS-a mogu varirati u vrlo veli-
kom rasponu, osobito kada je proizvoda¢ komercijalna tvrtka. No, svjet-
ska akademska zajednica razvila je GIS aplikacije zavidnih moguénosti
koje se distribuiraju bez naknade®? ili po simboli¢cnim cijenama. Onima
koji se Zele upustiti u to podru¢je moze se preporuciti nekoliko vrlo
profesionalnih proizvoda znatnih moguénosti:

e ILWIS 3.3 - Integrated Land and Water Information System.
Program za daljinska promatranja i GIS koji je razvio Meduna-
rodni institut za geoinformacijske znanosti i promatranje Zemlje
(International Institute for Geo-Information Science and Earth
Observation; Ministry of Education, Culture and Science and the
Minister for Development Cooperation of the Netherlands; Twente
University) URL http://www.itc.nl/ilwis/

e GRASS - Geographic Resources Analysis Support System. Kom-
pleksan sustav Sto ga je pocela razvijati americka vojska (U.S.
Army - Construction Engineering Research Laboratory (USA-CERL,
Champaign, Illinois), a na njemu je poslije radilo vise americkih
agencija, sveucilista i tvrtki, napokon i brojni internacionalni ti-
movi. URL http://grass.itc.it/

o IDRISI 15. - Kompleksan sustav razvijen od Clark Labs, Clark Uni-
versity, SAD. URL: http://www.idrisi.com/

e DIVA-GIS - Geographic information system for the analysis of
biodiversity data, razvijen od CIP-a (International Potato Center,
Peru). URL: http://diva.riu.cip.cgiar.org/

2 Tzv. ,open source”.
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8.4 Uporaba GPS uredaja )

»Global Positioning System” ili, skraceno, GPS globalni je sustav pozici-
oniranja, primarno razvijen za vojne svrhe s namjerom brzog odrediva-
nja polozaja neke tocke bilo gdje na Zemlji i u bilo kojem trenutku. Su-
stav je ubrzo pronasao Siroku primjenu u geodeziji i u svim podrucjima
znanosti i tehnologije koja se sluze prostorno odredenim podatcima. S
porastom pristupacnosti tih uredaja, danas se GPS-prijamnicima sluze
mnoge struke, geodeti, biolozi, Sumari, geolozi, geofizicari, geografi,
hidrografi, agronomi i dr. Osim strucne i profesionalne uporabe u raz-
nim znanstvenim i struénim disciplinama, GPS ima Siroku primjenu i u
svakidaSnjem Zivotu, u transportu, upravi, nadzoru, planiranju (hitne
sluzbe), sportu (nautika, planinarenje i dr.), navigaciji prijevoznih sred-
stava i dr.

Rad rucnog prijamnika temelji se na prijamu radiosignala koje tre-
nutacno emitiraju 24 satelita na priblizno kruznim orbitama, na visini
od 20 200 km. Polozaj satelita je takav da rucni prijamnik na Zemlji, ma
gdje bio, moze primiti signal s vise satelita. Mjerenjem vremena puta
signala rucni uredaj moze izraCunati svoj polozaj i prikazati ga korisniku
u obliku koordinate i/ili polozaja na karti (za teoretske osnove GPS ure-
daja treba prouciti specijalisticku literaturu).

Trziste nudi veliki broj razlicitih uredaja, koji se razlikuju u toc-
nosti, koli¢ini memorije, napajanju, sadrzanim servisima (pohranjivanje
tocaka, racunanje udaljenosti, brzine kretanja, nadmorske visine, profila
terena, sadrzanim kartama i sl.), masi, veli¢ini ekrana, vodootpornosti,
i dr. Postaju sve manji, precizniji, brzi i pristupacniji, a u posljednje vri-
jeme kombinirani su i s ruénim racunalima, mobilnim telefonima i dr., s
mno3tvom dodatnih moguénosti. Odabir ovisi o namjeni i kupovnoj mo-
¢i, a o tehnickoj specifikaciji i moguénostima valja se dobro informirati
kod proizvodaca ili distributera te prouciti upute za uporabu.

GPS prijamnici mogu prikazati koordinate na vise nacina, ovisno o
kartografskoj projekciji, datumu, referentnom elipsoidu, koordinatnom
sustavu i sl. Kako bi uredaj ispravno radio, a koordinate i drugi podatci
den uredaj generira neupotrebljive podatke, podatke koje treba naknad-
no doradivati ili podatke inkopatibilne podatcima drugih uredaja. Stoga
tom dijelu rada s GPS-om treba posvetiti odgovaraju¢u pozornost. Ako
naidete na teskoce, obratite se sluzbi podrske korisnicima kakvu ima
vecina proizvodaca ili zastupniStava.

Preporucuje se uskladivanje koje omoguéuje biljezenje Gaus-Kriige-
rovih koordinata kompatibilnih s oznakama na sluzbenim topografskim



ovisno o uredaju i proizvodacu, no postavke koje valja na posljetku
unijeti u uredaj na odgovaraju¢em mjestu u ponudenim su izbornicima
sljedece:

Format pozicije = Korisnicki UTM grid Map Datum = User
e Longitudeorigin: E 015°00.000' o DX=+675
e Scale:0.9999 e DY=-205
e FalseEasting: 5500000 o DZ=+475
e FalseNorthing: 0.0 o DA=+740

e DF=+0,0001004.

Prednosti uporabe GPS uredaja su viSestruke: brzina, preciznost,
lakoca rada, brojne druge funkcije (memoriranje trase kretanja, inte-
grirani kompas, kartografski prikaz polozaja, altimetarski podatci i dr.).
Neodostatci GPS uredaja jos su uvijek razmjerno visoka cijena nekih
modela i teskoée u radu ako Sto ometa signal satelita (kanjoni, guste
sumske kroSnje, oblacnost).

Opcenito, svakom tko ozbiljnije planira raditi ili ve¢ radi na saku-
planju floristickih (i drugih bioloskih) podataka, treba preporuéiti da
$to prije nabavi prikladan GPS prijamnik.

8.5 Uporaba kartografske mreze J

Prilikom inventarizacije flore ili pracenja rasprostranjenosti neke vrste
na odredenom podruéju nije uvijek praktiéno ni realno biljeziti nalaziste
svakog primjerka koji se na terenu uoci (¢ak ni GPS uredajem). Naime,
ako je vrsta cesta, moze se doslovno pojavljivati na svakom koraku, i
to na velikoj povrsini. Geokodirati (na neki od nacina, str. 15) polozaj
svake pojedinacne biljke bilo bi suludo.

U slucaju inventarizacije flore, tj. kartiranja rasprostranjenosti po-
koje ili svih vrsta istodobno, uobicajena je uporaba kartografskih mreza.
Kartografska mreza za kartiranje flore sastoji se od pravokutnih polja
odredene povrsine i polozaja u prostoru, a koja prekrivaju cijeli drzavni
teritorij. Svako pravokutno polje ima svoju jedinstvenu oznaku. Proma-
trac svoje nalaze na terenu, za neku vrstu ili vise njih, ne geokodira kao
pojedinacne primjerke, nego ih biljezi za cijelo polje. Pojednostavljeno,
umjesto da se u bukovoj Sumi biljezi nalaz i polozaj svakog stabla bukve,
zabiljezi se tek da je bukva prisutna (dakle ima je ili je nema, ,1"ili ,0")
u tom pravokutnom polju.

Takav nacin kartiranja naziva se indirektnim kartiranjem. Ako prati-
mo nalaze odredene svojte, njezina ¢e konacna karta rasprostranjenosti
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biti zapravo skup svih polja u kojima je zabiljezena. Prednosti rada s
mrezama za kartiranje su sljedece:

e radna terenu je ekonomican jer se obilaskom polja svaka vrsta
biljezi samo jedanput, a geografski su parametri jednaki za veliki
broj vrsta

e floristickipopisi za polja lako se dopunjuju kad ponovno obilazi-
mo isto podrucje

e olaksanaje ra¢unalna obrada podataka i karata

e jednostavnijije rad s Cestim vrstama

e dostatnapreciznost postize se pravilnim odabirom veli¢ine polja

o sakupljanjerazlicitih tipova podataka (flora, fauna, abiotski ¢im-
benici) na istoj mrezi polja omoguéuje zahtjevnije analize i pri-
kaze.

Naravno, kartiranje flore uporabom pravokutnih polja svojevrsno je
uopéavanje. Naime, lokalitet cijelog popisa biljaka, ako je izraden, bit
¢e geografski tocan onoliko koliko je veliko polje na koje se odnosi. Npr.
podatak da je neka vrsta nadena na polju veli¢ine 1 x 1 km, odnosno na
polju velicine 5 x 5 km, znaéi da u prvom slucaju znamo gdje popisane
biljke uspijevaju s precizno$¢u od 1 km?, a u drugom s precizno$éu od
25 km2. Sto je, dakle, polje manje, geografska je tocnost veéa i obrnuto.
Teoretski polje mozemo smanjiti na tako maleno da na kraju odgovara
tockastom lokalitetu s jednom koordinatom vrlo malene povrsine (i pri-
jeci u direktno kartiranje).

Uporaba mreza osnovnih polja u svrhu kartiranja flore te kasnijeg
prikazivanja rasprostranjenosti pojedinih svojta uobicajena je u svijetu.
Na podrucju Hrvatske rabi se srednjoeuropska mreza za kartiranje, tzv.
MTB mreza.

8.5.1 MTB mreza za kartiranje flore )

Nacionalna mreza za kartiranje i inventarizaciju flore u Hrvatskoj tzv. je
MTB mreza.® Svako polje te mreze veliko je u geografskim koordinatama
10" x 6/, tj. cca 12 x 11 km ili 133 km?.

Cetvrtina ovog osnovnog polja, tzv. MTB 4, veliko je u geografskim
koordinatama 5" x 3’, tj. cca 6 x 5,6 km ili 33,3 km?2. Ako promatrac zeli
dati prilog poznavanju rasprostranjenosti neke svojte na nacionalnoj
razini, MTB 4 polje minimalan je zahtjev u pogledu geografske preci-

2 0d njem. MeRtischblatter.



znosti. No, za kartiranje manjih podrucja i pouzdanije podatke treba
uzeti guséu mrezu, npr. MTB 64, kada ¢e svaki nalaz imati geografsku
preciznost od cca 2,1 km? (tab. 2). Utjecaj odabrane veli¢ine polja na
tocnost podatka o rasprostranjenosti neke svojte prikazan je i na sl. 3.
Odabir veli¢ine polja uvjetovan je namjenom podataka, no, kao $to je
reCeno, najmanji je zahtjev MTB 4.

Tablica 2. PovrSine osnovnih polja i pouzdanost nalazista MTB polja razli¢itih

veli¢ina
MTB 10 6 12x 11,1 133
MTB 4 5 3 6x5,6 33,3
MTB 16 2,5 1,5 3x2,8 8,3
MTB 64 1,25 0,75 1,5x1,4 2,1
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Slika 3. Utjecaj veli¢ine osnovnog polja mreze za kartiranje flore na tocnost
informacije o stvarnom nalazu i rasprostranjenosti neke svojte. Sto je polje vece
(1—3), navod je geografski manje tocan i obrnuto (3—1) (1 - 3, hipotetski
primjer i prikaz rasprostranjenosti za jedan te isti areal).

Svako polje nacionalne MTB mreze za kartiranje flore ima svoju jedin-
stvenu oznaku koja se sastoji od 4 znamenke.
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Slika 4. Osnovna nacionalna mreza za kartiranje i inventarizaciju flore s
pripadnim oznakama osnovnih polja veli¢ine 10" x &', tj. cca 12 x 11 km - brojke
stupaca i redaka (tanke linije). Pravokutnici (deblja linija) su izrezi topografskih
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karata mjerila 1 : 100 000, nazvani prema veéem naselju.

E 0 m 0 Jedinstvena oznaka polja sastoji od
se 4 znamenke, prve dvije definiraju re-

53
54 dak, a druge dvije stupac u kojem se polje
sl | nalazi (sl. 41 5).
55
57
Slika 5. Oznaka svakog MTB polja sastoji se od
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4 znamenke, prve dvije su broj retka, a druge
dvije broj stupca; na slici redak br. 55 i stupac
br. 08 odreduju pravokutno osnovno MTB polje
jedinstvene oznake 5508.

Kako éemo znati u kojem se polju nalazimo i koju oznaku polja treba
pridruziti sakupljenom podatku?

Na topografskim je kartama mjerila 1 : 100 000 odnos polja MTB
mreze i formata pojedinog lista karte jednostavan (sl. 4). MTB mreza



dijeli list takve karte na 3 stupca i 5 redaka, jednostavno ih je cak i
ucrtati, a s pregledne karte na sl. 4 lako je ocitati jedinstveni broj po-
jedinog polja.

Polja manja od osnovnog MTB polja imaju dodane oznake jedno-
stavne logike oznacivanja. Osnovno se polje dijeli na cetiri manja (npr.
1453.1, 1453.2, 1453.3, 1453.4, sl. 6b), a potom svako manje i dalje
na cetiri jos manja (npr. 1453.11, 1453.12, 1453.13, 1453.14, sl. 6¢)
itd. Dubina podjele, tj. konacna veli¢ina polja na kojima korisnik zeli
raditi ovisi o tome kolika se to¢nost podatka trazi. Na¢in jednoznacnog
oznacivanja prikazan je na sl. 6.
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Slika 6. Oznacivanje polja manjih od osnovnog MTB polja (a), cetvrtina (MTB 1/4)
(b) i Sesnaestina (MTB 1/16) (c). Polje oznaceno plavom kruznicom ima oznaku
1453.2 (MTB 1/4 polje, minimalna geografska preciznost za kartiranja flore na
nacionalnoj razini, cca 33 km?); polje obiljezeno crvenom kruznicom ima oznaku
1453.43 (MTB 1/16, cca 8 km?) (d).

:/ =~ . . 3 ?
?\_8.6 Sto je najbolje? )

Ako medu opisanim metodama i pristupima geokodiranju treba suge-
rirati najbolje, tada se postupci mogu usmjeriti s nekoliko osnovnih
uputa:

e uporabaGPS prijamnika kao najprikladnijeg nacina dobivanja ko-
ordinate nekog lokaliteta

o sakupljanje podataka (nalaz svojte, florni popis, procjena i dr.)
na tockastom lokalitetu

e povrsinatockastog lokaliteta prilagodava se tipu stanista prema
tab. 3 (str. 36)

o nalazecestih biljnih vrsta Siroke rasprostranjenosti valja biljeziti
prema MTB mreZi Sto manjeg polja, a nikada veceg od polja MTB
4.
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29



'

Za one koji zZele znati vise:

® Borovac, I. ur. (2002): Veliki atlas Hrvatske. Mozaik knjiga, Zagreb. (Zbir-
ka karata M 1 : 100 000 za cijelo podruéje Hrvatske, trenutacno najbolji
javno dostupan atlas topografskih karata.)

¢ Hofmann-Wellenhof B., Lichtenegger H., Collins J. (2001): GPS, Theory
and Praxis. Springer Verl., Wien.

e Kaplan E., Hegarty C. ur. (2001): Understanding GPS: Principles and
Applications, Second Edition. Springer Verl., Wiena.

e Ljevak, Z.; Loncari¢, A. eds. (2001): Satelitski atlas Hrvatske 1 : 100.000.
Naklada Ljevak i GISDATA, Zagreb. (Zbirka satelitskih snimaka cijele Hr-
vatske u mjerilu 1 : 100 000.)

® McNamara J. (2004): GPS for Dummies. Wiley Publishing Inc., Hoboken.

o Nikoli¢, T.; Bukovec, D.; Sopf, J.; Jelaska, S.D. (1998): Kartiranje flore
Hrvatske: Moguénosti i standardi. Nat. Croat. 7 (Suppl. 1):1 - 62.

e WWW izvor: Drzavna geodetska uprava, Republika Hrvatska. Usluge i pro-
izvodi DGU. URL http://www.dgu.hr/. (2006)

e WWW izvor: Nikoli¢ T. ur.: Flora Croatica baza podataka. Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu. URL http://hirc.botanic.
hr/fcd (2006)

J

9 Sakupljanje podataka )

Metoda rada na terenu treba biti uskladena sa svrhom i moguénostima.
Nije uvijek jednostavno odabrati prikladnu metodu, a nerijetko se do-
gada da nakon znatnog ulaganja vremena, energije i novca, promatrac
zakljuéi da je trebao raditi drukéije i da mu nedostaju neki podatci.

Metode inventarizacije, a osobito pracenja stanja promjena na po-
pulacijama odredene svojte (monitoring) izvanredno su brojne i raznoli-
ke, Cesto s mnostvom modifikacija, a metode obrade sakupljenih poda-
taka (statisticke, prostorne) jos su brojnije. Struéna literatura koja prati
to podrucje stoga je veoma obilna. Pregled cijelog podrucja neprikladan
je za potrebe ovog priruénika, pa se korisnicima koji Zele znati vise pre-
porucuje da potraze specijalisticke izvore.

Metode prikazane u nastavku odabrane su prema nacionalnim po-
trebama za odredenim tipom podataka i s obzirom na to da ih je raz-
mjerno lako primijeniti. S druge strane, njihovom primjenom mogu na-
stati vise nego korisne spoznaje, nuzne za strucan rad u programima
zastite, planiranje razli¢itih djelatnosti, poznavanje nacionalne flore i



njezine prostorne kvalitativne i kvantitativne rasprostranjenosti, a nije
zanemariv ni znanstveni potencijal.

U pogledu raznolikosti, brojne se metode mogu klasificirati na vise
razli¢itih nacina. Ovdje Ce biti podijeljene u dvije glavne skupine:**

1. metode kartiranja rasprostranjenosti (str. 31) i
2. metode mjerenja velicine populacije (str. 34).

9.1 Metode kartiranja rasprostranjenosti J

Kartirati rasprostranjenosti neke svojte znaci biljeziti, na neki od mno-
gih nacina, gdje se u geografskom smislu ona pojavljuje. Podatak je
li prisutna ili odsutna na odredenoj geografskoj jedinici na posljetku
vodi grafickom prikazu i nastanku karte rasprostranjenosti doticne svoj-
te. Opetovano kartiranje na isti nacin moze upozoriti na promjene u
podrucju rasprostranjenosti, tj. povecava li se rasprostranjenost ili se
smanjuje, uspijeva li ili ne uspijeva neka svojta na lokalitetu na kojem
je prethodno zabiljezena, a s ukupnim podatcima o svim svojtama vodi
u prikazivanje ukupne floristicke raznolikosti i otkriva dinamiku njezine
promjene.

Buduéi da na podrucju Hrvatske kartiranje flore nije nikada sustav-
no provedeno, taj oblik biljezenja podataka ima iznimno veliko znace-
nje. Naime, obiljezja su sadasnjih spoznaja o distribuciji flore: (1) vrlo
nejednolika istrazenost (o nekim podruéjima nema nikakvih podataka,
a druga su ucestalo posjecivana), (2) zastarjelost podataka (posljedica
sve manjeg broja osoba koje sakupljaju nove informacije na terenu) i (3)
losa kvaliteta sakupljenih podaka (npr. krive determinacije, neprecizno
geokodiranje). Za vecinu ,,0bi¢nih” svojta poznavanje i praéenje raspro-
stranjenosti dovoljan je podatak, osobito na nacionalnoj razini.

Opseg i zahtjevnost kartiranja flore razlikovat ¢e se, ovisno o ci-
ljevima, tj. o broju svojta koje se zeli biljeziti, i o veli¢ini geografskog
podrucja koje se kartira. No, moze se provoditi bez obzira na opseg
tih odrednica, tj. na velikom ili malom broju vrsta, na velikom (cijela
zupanija ili drzava) ili malom geografskom podrucju (okolica mjesta,
izletiste, livada, park, ...).

* Ova je podjela, kao i mnoge druge, umjetna. Naime, pracenje rasprostranjenosti je i
oblik pracenja stanja neke svojte, a mjerenje veli¢ine populacije na nekom lokalitetu
istodobno je i prilog poznavanju rasprostranjenosti.
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Uobicajeno je biljeziti nalaze:

1. tocno odredene svojte (npr. neka endemi¢na svojta, ugrozena ili
drugacije odabrana)

2. skupine svojta odredenog znacenja (npr. ugrozene, indikator-
ske, medonosno bilje, ljekovito, samo vrste odredene zajednice,
npr. vodena flora, flora travnjaka ili sl.)

3. cjelokupne flore (tj. florni popis Sto sadrzi sve biljne vrste koje
na lokalitetu dolaze).

U svakom slucaju, popis nalaza vezuje se za + precizno odredenu
tocku ili povrSinu, ovisno o odabranom ili moguéem sustavu geokodira-
nja (str. 15). Sto je broj vrsta koje se nastoji zabiljeziti veci, veca je i
potrebna koli¢ina znanja za provedbu takva praéenja stanja, tj. inven-
tarizacije. Sto je veca geografska preciznost i gustoca podataka, to je
opseg posla na terenu vedi, a podatak vrjedniji.

9.1.1 Sezonski utjecaj )

Ne treba smetnuti s uma sezonski utjecaj na sastav fllore. Naime, ako je
namjera promatraca kartirati cjelokupnu floru nekog podrucja ili barem
njezin najveéi dio, pa makar podruéje bilo i maleno, to neée moéi uciniti
samo jednim izlaskom na teren. Obilaskom terena u doba optimalna ra-
zvoja vegetacije vjerojatno ée biti moguée zabiljeziti najveci broj svojta,
no s popisa Ee svakako izostati rane proljetnice koje su u to vrijeme ve¢
ocvale ili se ne mogu vise uociti. Osim toga, da bi se niz svojta pravilno
determirao, trebaju imati plodove, koji se mogu razvijati i pred kraj ve-
getacijske sezone, pa ih nece biti u vrijeme posjeta lokalitetu.

Drugim rije¢ima, za cjelovitu inventarizaciju isto podrucje treba
opetovano obilaziti u razli¢ito doba godine, a katkada i nekoliko sezona
zaredom. Broj vrsta koje ¢e se pri svakom novom posjetu na podrucju
pronalaziti bit ée sve manji, a popis svojta poprimat ée svoj konacni
opseg. lako, uza sve napore, bit ¢e tesko na kraju sa sigurnos$éu tvrditi
da su popisane bas sve vrste i da bas nijedna ipak nekako nije promakla
promatracu.

Preporuéljivo je lokalitet posjetiti tri puta u sezoni: (1) proljece
(ozujak - svibanj), (2) sredina ljeta (lipanj - srpanj) i (3) kasno ljeto
(kolovoz, pocetak rujna). Ta se preporuka mora prilagoditi podneblju, s
obzirom na klimatske osobitosti.*

** U juznom primorju, uz more, rane se proljetnice mogu pojaviti ve¢ u veljaci - ozujku, a
u kontinentalnom podruéju, na vis§im nadmorskim visinama, tek u travnju ili svibnju.



No, ne treba smetnuti s uma da i podatak o nalazu jedne jedine
svojte, pa makar ona bila i Cesta, na jednom lokalitetu, ima svoju vri-
jednost (nije zabiljezena, zabiljezena, ali davno i sl.).

9.1.2 Provedba )

Kartiranje flore ili njezina dijela (samo odredena vrsta ili vrste) nekog
podrucja sastoji se od slijedecih koraka:

PRVI KORAK: Odabir lokaliteta

Za kartiranje nekog podruéja odabiru se lokaliteti. Na svakom lo-
kalitetu izraduje se nezavisan popis flore. Lokaliteti se odabiru tako da
obuhvate $to veéi broj razlicitih stanista unutar podrucja.

Npr. ako je podrucje pokriveno jednim homogenim tipom Sume (ve-
getacijskom jedinicom), s jednim do nekoliko lokaliteta na kojima se izra-
duje popis flore dobiva se solidan ukupan popis svojta koje u toj sumi
rastu. No, ako podrudje sadrzi mozaik razlicitih stanista (livade, stijenje,
grmici, vode stajacice i dr.), radi cjelovitog kartiranja treba odabrati veci
broj lokaliteta, i to tako da ih nalazimo unutar svih tipova stanista kako
bi flora podrucja bila adekvatno predstavijena svim pripadnim vrstama. Na
taj nacin mogu se sakupiti podatci o najsirem spektru biljaka koje na tom
podrucju rastu.

DRUGI KORAK: Odabir povrsine lokaliteta

Povr$ina lokaliteta na kojemu se popisuju biljne svojte mora biti
dostatna kako bi sadrzavala veéinu ili sve karakteristi¢ne vrste stanista.
Kolika takva minimalna povrSina priblizno treba biti prikazano je u ta-
blici 3 (str. 36).

TRECI KORAK Geokodiranje lokaliteta

Lokalitet se geokodira, tj. odreduje se geografski polozaj njegova
srediSta u prostoru (str. 18) Gaus-Kriigerovim koordinatama.
Za Ceste svojte i svojte uocene izmedu dva lokaliteta odreduje se MTB
polje u kojem se promatranje obavlja (minimalno MTB 4) (str. 28).

CETVRTI KORAK Izrada popisa svojta

Izraduje se popis svojta koje promatra¢ uocava na lokalitetu (ili
MTB polju), a sakupljaju se primjerci ¢iju determinaciju treba naknadno
provesti ili provjeriti (te potom tim spoznajama dopuniti popis). Izradu-
je se fotodokumentacija lokaliteta i svojta (str. 48).
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PETI KORAK Ispunjavanje formulara
Pravilno se ispunjava formular za kartiranje flore (— A1 ili A2) i
dostavlja u srediSnjicu za kartiranje flore (str. 62).

Najcesci problemi:
1. netocno geokodiranje nalazista
2. netocno odredena (determinirana) vrsta
3. izbjegavanje teze pristupacnih podrugja.

9.2 Metode mjerenja veli¢ine populacije J

9.2.1 Opéenito )

Mjerenje velicine populacije cesto je kljuéno u procjeni stanja neke vr-
ste, tj. je li vrsta na nekom lokalitetu brojno zastupljena i gusta, vrlo
rijetka i rasprSena i sl. Naime, periodi¢no utvrdivanje stanja unutar po-
pulacije neke vrste moze upozoriti na negativan trend (koji je mozda za-
poceo) i prije nego §to vrsta potpuno nestane sa stanista. Takvi podatci
omogucuju da se pravodobno intervenira s puno vec¢om osjetljivoscu na
dinamiku zbivanja u prirodi.

Prebrojavanje ili procjena broja izdanaka, cvatuéih jedinka, ucesta-
lost, pokrovnost, stalnost broja jedinka na jedinici povrs$ine i dr. uobica-
jene su metode biljne ekologije. Napisani su brojni strucni i znanstveni
radovi o razvoju tih metoda, a jo$ su brojniji radovi s njihovom primje-
nom. Razvijen je cijeli niz postupaka procjene ili mjerenja veli¢ine po-
pulacije. Sve su te metode zahtjevnije od prethodne (prisutno/odsutno,
tj. ima li svojte ili je nema), s obzirom na potrebno znanje i iskustvo,
potrebno vrijeme i druge resurse za pravilnu provedbu.

Na rezultate procjene ili mjerenja osobina neke populacije utjecu i
drugi ¢imbenici, primjerice, ruta kretanja, obidena povrsina i dr.

S obzirom na to da populacije ili stanista vrlo ¢esto zauzimaju ve-
like povrsine i mozaicne su strukture, neprakti¢no je ili cak i nemoguce
procijeniti ukupnu brojnost ili prebrojiti sve jedinke. Stoga je uobica-
jeno obaviti procjenu broja jedinka ili ih prebrojiti na nekoj manjoj, ali
reprezentativnoj povrsini, najéesce pravilna kvadratna oblika, tzv. plohi.
S obzirom na znacenje ploha i njihov utjecaj na konacan rezultat u pro-
cjeni brojnosti neke svojte, evo osnovnih napomena o plohama.



Trava i,v,ﬂreucrium montanum L.)
(foto T. Nikolic)



Velicina plohe na kojoj se izraduje popis flore, obavlja procjena ili mjeri
veli¢ina populacije utjece na rezultat (o njoj ée npr. ovisiti potpunost
floristickog popisa, pouzdanost podataka o uéestalosti, gustoéi i po-
krovnosti). Kakva e biti povrsina plohe u prvom redu ovisi o samom
biljnom pokrovu na promatranom lokalitetu. Postoji nekoliko razlicitih
preporuka, no za nase potrebe preporucuje se odrediti minimalnu povr-
Sinu plohe prema tablici 3.

Tablica 3. Preporucljive minimalne veli¢ine ploha sukladno biljnom pokrovu
unutar kojega se obavlja procjena brojnosti populacije (podatci dani za Sumske
rubove odnose se na duljinu)

zajednice mahovina, lisajeva i algi 0,01-0,25
slanuse, slane mocvare 4-16
pijesci kontinentalni i obalni 4-16
strmci (klifovi) 4-16
priobalni i kontinentalni $ljunci 4-16
zajednice vodenjara 5-10
vlazni pasnjaci 10-20
vlazne livade (kosanice) 10 - 25
vristine 10-25
ruderalne zajednice (smetistarke) 10 - 50
suhi travnjaci (livade i pasnjaci) 50 - 100
Sikare i busici (garizi) 100 - 1000
¥ ; Sumske zajednice (ukljucivo sloj drveca) 500 - 2500
:_ Sumske zajednice (samo prizemni sloj zeljastog bilja) 50 - 200
o Sumski rubovi za sloj drveca i grmlja (u obliku trake) 30-50m
o Sumski rubovi za zeljasto bilje (u obliku trake) 10-20m

s

0Osim odabira veli¢ine plohe, znacenje ima i odabir njezina polozaja na odre-
denom lokalitetu, jer takoder moze imati znatan ucinak na rezultate mjere-
nja.'® Polozaj plohe moze biti: (1) odabran, (2) slu¢ajan ili (3) sistematski.

1. Odabrati poloZaj plohe (ili vise njih) znaci subjektivno procije-

niti gdje plohu treba smjestiti na lokalitetu, i to tako da dobro

6 Mnostvo je eksperimentalnih radova pokazalo ucinak polozaja plohe na konacne
rezultate procjene.
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predstavi populaciju ili promatrano podruéje. Odabir je u velikoj
mjeri uvjetovan iskustvom promatraca.

. Slucajan odabir plohe znaci da su plohe rasporedene na proma-

tranom podruéju na slucajan, tj. neplaniran nacin. Svaki djeli¢
promatranog podruéja i pripadna ploha ima jednaku vjerojatnost
pojavljivanja i doprinosa odredenom pokazatelju (npr. gustodi,
pokrovnosti i sl.). Odabir se provodi tako da se cijelo podruéje
(npr. na karti) pokrije mrezom ploha, a potom na slu¢ajan nacin
odaberu (ruéno ili racunalno) one koje ée posluziti za mjerenje
ili procjenu nekog parametra.

. Sistematski ili sustavan odabir ploha znaci odabir ploha na pra-

vilnim prostornim razmacima duz nekog transekta (npr. duz rije-
ke, duz visinskog gradijenta) ili povrsine.

Prednosti i nedostatci tih triju glavnih nacina prostornog rasporeda

ploha prikazani su u tablici 4.

Tablica 4. Prednosti i nedostatci osnovnih postupaka odabira polozaja ploha na
promatranom podruéju

Polozaj Prednosti Nedostatci
plohe
Odabran o brzoi jednostavno ako o ekstrapolacijarezultata
znanje o stanistu ili svojti mjerenja nije moguca bez
zadovoljava dobrog obrazlozenja
o plohese mogu odabrati tako e potrebnoje veliko znanje o
da pokriju fenomen koji se stanistu i svojti
Zeli promatrati o statistickaanaliza je nemoguca
ili otezana
Slucajan * minimalnizahtjevi glede » uglavnomje potrebna priprema
poznavanja osobina stanista prije odlaska na teren
o lakaanaliza podataka i » analizaploha na terenu i
statisticka evaluacija obrada podataka moze oduzeti
mnogo vremena
o kriviodabir veli¢ine i broja
ploha moze uzrokovati
pogrjeske u tumacenju
Sistematski e pogodnou slucaju pravilne » pogrjeskeu slucaju nejednolike
prostorne razdiobe mjerene prostorne razdiobe promatrane
osobine (gradijenti) osobine (npr. nakupine biljaka
o olaksanodabir polozaja s medusobnim razmacima)
ploha na terenu, statisticka o otezaneinterpolacije i pojedini

obrada i kartiranje tipovi statisticke obrade

Nemoguce je predvidjeti sve situacije na terenu, pa se ne moze

unaprijed preporuciti jedinstven odabir polozaja plohe. Na posljetku,
promatrac ¢e odabrati polozaj plohe u skladu sa svojim iskustvom i zna-
njem, moguénostima, no i prakticnim ¢imbenicima (vrijeme, resursi).
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9.2.4 Trajnost plohe )

Plohu (odredene velicine, polozaja i broja) na koju se moze vracati vise
puta u sezoni ili niz godina zaredom, smatramo trajnom. Ploha medutim
moze biti promatrana jednokratno i tada je smatramo priviremenom.

9.2.4.1 Trajne plohe )

Trajne plohe su obiljezene na terenu tako da se uvijek mozemo
vratiti na isto mjesto, iste odredene povrSine i poloZaja u prostoru, te
ponoviti sva ili neka mjerenja. Trajne su plohe stoga vrlo korisne kada
se promatraju i analiziraju neke promjene u duljem ili kracem razdoblju.
Trajne su plohe prikladne npr. za pracenje stanja brojnosti populacija
koje rijetke vrste Sto se pojavljuje na svega nekoliko lokaliteta, pracenje
promjena u brojnosti koje svojte uzrokovanih prirodnim (npr. sukcesija)
ili antropogenim ¢imbenicima, pracenje koje sekundarne promjene sta-
nista (indikatorske svojte) i sl.

S druge strane, opetovano posjecivanje manjih ploha postavljenih
u osjetljiva stanista moze negativno utjecati na njih, njihovu okolicu, i
dodatno ih ugroziti. Takoder, trajne plohe treba obiljeziti, nanovno ih
pronalaziti, pa za njihovo promatranje treba imati vise vremena.

Tocno poznavanje polozaja plohe na terenu prilikom ponovnog obi-
laska zapravo takvu plohu i €ini trajnom. Plohu stoga valja oznaditi
(obiljeziti, markirati). Primjenjuje se viSe nacina oznacivanja, razlicite
preciznosti, trajnosti i tehnicke zahtjevnosti (tab. 5):

1. Kartiranje polozaja. Mjerenjem udaljenosti od markantnih
objekata na lokalitetu (npr. u metrima) i smjera u stupnjevima
(mjerenje azimuta'’ kompasom) moze se odrediti polozaj uglo-
va plohe prihvatljivom do velikom to¢noscu. Podatci se potom
mogu prenijeti i na topografsku kartu prikladna mjerila. Tehnicki
zahtjevnijim pristupom takvo se biljeZzenje polozaja moze oba-
viti veoma tocno i geodetskim instrumentima, GPS uredajima s
dodatnom geokorekcijom, a zatim obraditi GIS-om.

2. Klin€enje. Zakucavanje metalnih ili drvenih klinova prikladne
veli¢ine (i obojenosti) u tlo na uglove plohe uobicajen je nacin
obiljezavanja.

7 Azimut je kut koji zatvara zamisljeni pravac sa stajaliSta, s obzirom na smjer prema
sjeveru s istog stajalista
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Bojanje. Oznacivanje intenzivnim bojama koje se nanose na po-
jedine objekte (npr. stijenje, drvece).

Podzemne oznake. Metalne ploce ili emiteri radiosignala, koji
se nakon zakapanja pronalaze detektorima za metal ili priklad-
nim prijamnicima.

Fotografije. Fotografija plohe (analognim ili digitalnim fotoapa-
ratom) pozeljan je dodatak svim metodama obiljezavanja ploha
na terenu. Ponovljena snimanja prilikom opetovanih mjerenja
mogu biti koristan prilog dokumentiranju promjena. Posebne vr-
ste fotografija (npr. aerosnimke) mogu biti u nekim slu¢ajevima
dobra osnova za ucrtavanje ploha i ponovno nalazenje na tere-
nu, uz prihvatljivu toénost, osobito za vece plohe. U kombinaciji
s metodama kartiranja poloZaja i primjenom GIS alata moze vo-

diti u najprofesionalnije prostorno odredivanje plohe.

e 5.
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Prednosti

dovoljnatocnost, osobito
na manjem broju veéih
ploha

velikatocnost uz tehnicki
zahtjevnije postupke

brzai laka metoda
nijezahtjevna u pogledu
resursa

brzai laka metoda

tocnost

dobarprilog svim
metodama obiljezavanja
specijalnefotografije uz

dodatne tehnike (GPS, GIS)

daju iznimne rezultate

Tablica 5. Prednosti i nedostatci osnovnih postupaka obiljezavanja trajnih

Nedostatci

tezeprimjenjivo na velikim i
homogenim podru¢jima kada
nedostaju dovoljno bliske i
upotrebljive osobitosti na terenu
kao uporisne tocke
vremenskizahtjevna ako se
oznacuje velik broj ploha
potrebnoposjedovanje (ili najam)
prikladnih uredaja i znanje o
njihovoj uporabi

klinovemoze prekriti vegetacija,
pa ih je tesko pronadi
uklonjeniklinovi (slucajno ili
namjerno) znace trajan gubitak
polozaja plohe

prikladnosamo za odredene tipove
ploha (na stijenama, zidovima,
Sumskim sastojinama)

bojas vremenom blijedi pa se
mora obnavljati

tehnickazahtjevnost
otezanaprimjena na nepogodnim
tlima

kaosamostalan pristup uglavnom
nedostatna
sofisticiranijevarijante su
tehnicki, edukacijski i financijski
Cesto veoma zahtjevne
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Odabir prikladne metode obiljezavanja ploha ovisit ¢e o nizu ¢imbe-
nika: lokalitetu, tipu stanista i veli¢ini ploha, znanju, tehnickoj oprem-
ljenosti, sredstvima, raspolozivom vremenu, trajanju pracenja stanja
ploha i dr.

Privremene plohe smjestaju se u prostoru samo tijekom mjerenja, a za-
tim se uklanjaju. Pri opetovanom radu na istom lokalitetu priviemene
plohe iste povrsine i/ili broja bit ¢e smjestene negdje drugdje.

Prednost je privremenih ploha da nema potrebe trajnog obiljezava-
nja njihova poloZaja zbog Cega su znatno prakticnije za rad na terenu.
Nema trajnog i negativnog utjecaja na promatrane povrsine. S druge
strane, nedostatak je da su podatci o promjeni brojnosti neke populacije
tijekom odredenoga razdoblja manje tocni.

Tako su privremene, prikladno je i te plohe tijekom mjerenja obilje-
ziti. Ovisno o veli¢ini ploha i tipu biljnog pokrova, uobicajeno je privre-
meno klinéenje, dodatno povezivanje uglova plohe konopom kako bi se
na tlu ploha jasno ocrtala (livade, kamenjari, manje plohe) (sl. 7).
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Slika 7. Privremeno obiljezavanje plohe obojenim konopima za potrebe potpunog
prebrojavanja jedinka promatrane svojte na odredenoj povrsini.
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9.2.5 Koliko ploha? )

Koliko ploha, tj. uzoraka podataka za procjenu brojnosti populacije neke
vrste ili viSe njih treba obraditi? Osnovno je pravilo: ,Sto je veéi broj
ploha, to je veca tocnost procjene”. No to je pravilo, na Zalost, poprace-
no jos jednim: ,Sto veci broj ploha, to skuplja*® procjena”.

Broj ploha ovisi o nizu ¢imbenika: metodi sakupljanja podataka,
tipu podataka koji se sakupljaju, stupnju varijabilnosti fenomena koji se
promatra, potrebnoj toénosti i pouzdanosti konaénih rezultata i dr. Za
pravilan i znanstveno utemeljeni odabir broja ploha na kojima se obavlja
procjena treba provesti preliminarno uzorkovanje na terenu i statisticki
obraditi dobivene podatake (uz pretpostavku poznavanja osnova teorije
vjerojatnosti, distribucije i osnovnih statistickih testova). Obrada toga
odsjecka prelazi okvire ovog prirucnika, pa se korisnik upuéuje na spe-
cijalisticku literaturu.

Ne zalazeéi dublje u to podrucje, mozemo se tek pozvati na osnovno
pravilo: ,Sto viSe ploha, to veéa toénost procjene” - dodajmo - a prema
moguénostima promatraca.

9.2.6 Ucestalost )

Ucestalost (U)*° je udio ploha (povrsine) na kojima je prisutna neka svoj-
ta u usporedbi sa svim promatranim plohama (ukupne povrsine proma-
tranja). Mjeri se biljezenjem prisutnosti ili odsutnosti promatrane vrste
u svakoj plohi (U1) ili se procjenjuje (U2). Iskazuje se u postotku (%) u
odnosu na ukupnu promatranu povrsinu, tj. na zbroj povrsina svih plo-
ha. UCestalost je jednostavna kvantitativna mjera i ¢esto se primjenjuje
za opisivanje relativne ucestalosti neke svojte.

9.2.6.1 Mjerenje ucestalosti (U1) )

Mjerenjem je osnovni podatak koji se sakuplja zapravo binaran, kao kod
kartiranja flore (tj. prisutno — odsutno), ali za svaku plohu posebno (sl. 8).

Ucestale biljke ne moraju imati veliku gustoéu (vidi dalje). Naime,
jedinke mogu biti rijetko rasprSene po cijeloj promatranoj povrsini vi-

® Pod ,skuplje” misli se i na povecan utroSak vremena, dulji boravak na terenu, veci
angazman i sl. jer i to utjece na stvarnu cijenu radova.

* Takoder frekvencija, engl. frequency.
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Se-manje jednoliko i imati stoga visoku ucestalost, no istodobno imati
malu gustocu, tj. ukupan im je broj malen po jedinici povrsine.
a b

Wi |

Hp

Slika 8. a/ promatrano podrucje s povrSinom od 25 ploha, tj. osnovnih jedinica
povrsine na kojima raste promatrana svojta, b/ ukupno 9 ploha na kojima se
promatrana svojta pojavljuje; ako 25 ploha ¢ini 100% promatrane povrsine, tada
9 ploha na kojima se svojta pojavljuje ¢ini 36% ukupne povrsine. Kazemo da
svojta ima ucestalost U = 36%.

- Iskusniji promatraci mogu procjenjivati ucestalost (U2) na nekoj vise ili
- manje jasno ili pak samo okvirno odredenoj povrsini (sl. 8). Procjena je
- veéinom manje toéna od mjerenja, pa se primjenjuje uglavnom s veéim
brojem ploha kako bi se skratilo vrijeme boravka na terenu. U procjeni
- moze pomoéi okvirna vizualizacija ucestalosti, prikazana na sl. 9.

% Fue ] Ek ] 0% 0%

Slika 9. Okvirna vizualizacija ucestalosti (postotak povrSine na kojoj je svojta
prisutna) kao ilustracija provedbe procjene uéestalosti (U2).

Najces¢i problemi:

1. potreba vidljivog obiljezavanja kvadratnih ploha na terenu pri
mjerenju ucestalosti

2. subjektivnost, odnosno razlike u procjenama razli¢itih procje-
njivaca.







9.2.7 Gustoéa )

Gustoca populacije?® (G) neke vrste izmjeren je (G1) ili procijenjen (G2)
broj jedinka na jedinici povrsine.

Broj jedinka na odredenoj povrsini uobicajena je metoda mjerenja
i prikazivanja gustoce. Gustoca populacije neke svojte ovisi o nizu bio-
loskih i nebioloskih parametara, primjerice o uspjesnosti reprodukcije,
mehanizmima rasprostiranja, starosti populacije, sezonskoj varijabilno-
stiidr., a odlican je pokazatelj stanja populacije.

Vrijedno je da se gustoca na nekoj uzorkovanoj povrsini moze racu-
nom pretvoriti (ekstrapolirati) u procjenu gustoée cijele populacije ako
poznajemo ili smo procijenili ukupnu povrsinu na kojoj se vrsta pojav-
ljuje (lokalno ili generalno). Utvrduje se:

1. mjerenjem gustoce, tj. prebrojavanjem svih jedinka na odrede-
noj povrsini (U1) ili

2. procjenom gustoce, tj. brojnosti jedinka na odredenoj povrsini
uporabom ljestvice standardnih vrijednosti (U2).

Populacija s velikom gustoéom ne mora imati istovremeno i veliku
ucestalost. Naime, sklop jedinka moze biti takav da su izrazito gusto ras-
poredene, ali samo na dijelovima promatrane povrsine, gdje je onda nji-
hov broj, tj. gustoca, velik, a ucestalost moze biti manja od npr. 50%.

9.2.7.1 Mjerenje gustoce (G1) )

Za razliku od procjene brojnosti ljestvicama, prebrojavanje svih jedinka
na plohi nudi veoma toc¢nu informaciju. Postupak se sastoji od obi-
ljezavanja plohe na terenu (trajno ili privremeno) i prebrojavanja svih
jedinka koji se na takvoj standardnoj povrsini pojavljuju (sl. 10). Da bi
se olaksalo prebrojavanje i sprijecile pogrjeske (npr. dvostruko brojenje
iste jedinke), preporucljivo je za vele plohe (npr. >16 m?) izraditi i
dodatnu unutarnju, guséu mrezu (npr. 1 x 1 m). Uz pravilno odabrane
plohe (veli¢ina, polozaj, broj) potpuno prebrojavanje moze dati izvrsne
rezultate, a na trajnim plohama i s periodi¢nim prebrojavanjem pokazati
i dinamiku promjena.

Prebrojiti jedinke osobito je vrijedno ako se radi s tipicnim vrsta-
ma stanista, svojtama koje su indikatori nekog antropogenog utjecaja

20 Takoder brojnost jedinka, abundancija, engl. density.



ili prirodne promjene, onima koje su pokazatelji opéeg stanja stanista,
rijetkim svojtama s malobrojnim populacijama niske gustoce, stenoen-
demicnim svojtama i sl. Prebrojavanje jedinka na jedinici povrSine dat
¢e jedne od najvrjednijih informacija koje se mogu sakupiti.

Najcesce teskoce

1. jedinke u klonalnih biljaka ili biljaka koje se obilno vegetativno
umnazaju podzemnim podankom mogu biti krivo prebrojene

2. biljke koje rastu u busenima, gradenima od veéeg broja jedinka,
mogu biti krivo prebrojene

3. potreba vidljivog obiljezavanja ploha na terenu

4. izvanredno zahtjevan pristup na veéim podruéjima s malenim
jedinkama i gustim biljnim pokrovom

Procjene gustoce temelje se na uporabi standardiziranih ljestvica za
procjenu gustoce jedinka neke svojte. Svaka se ljestvica sastoji od vise
ili manje stupnjeva, a svakom je stupnju pridruzena odredena gustoca
populacije, najéesée opisom. Razvijen je veci broj ljestvica, vise ili ma-
nje uzajamno sukladnih. Preporucljiva i mozda najces¢a u uporabi je
ljestvice prema Braun-Blanquetu s pet stupnjeva (tab. 6, sl. 9).

Tablica 6. Ljestvica za procjenu brojnosti jedinka prema Braun-Blanquetu

1 vrlo rijetko nazo¢na

2 rijetko nazocna

3 slabo nazocna

4 brojno nazocna

5 vrlo brojno nazocna
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Slika 10. Okvirna vizualizacija petostupanjske ljestvice za procjenu brojnosti
jedinka prema Braun-Blanquetu

Rezultat procjene uporabom takve petostupanjske ljestvice bit ce
okvirna brojnost u okviru pet diskretnih razreda. Ljestvice s vise stup-
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njeva omogucuju toc€nije procjene, no teze ih je primijeniti, a razlike od
procjenitelja do procjenitelja mogu biti znatne.

Najcesce teskoce:

e subjektivnostu procjeni

e razlikeu procjenama razlicitih procjenjivaca
e potrebnoiskustvo za uskladene podatke.

9.2.8 Pokrovnost )

Pokrovnost® (P) je mjera koja odreduje povrsinu tla koju pokrivaju nad-
zemni dijelovi neke svojte (uglavnom stabljike s listovima) kao da se
promatraju odozgo (tlocrtno). Procjena se temelji na uporabi standardi-
ziranih ljestvica za procjenu pokrovnosti neke svojte. Svaka se ljestvica
sastoji od viSe ili manje stupnjeva (npr. tzv. Domin ljestvica ima 11
stupnjeva), a svakom je stupnju pridruzena odredena pokrovnost po-
pulacije, najcesce postotkom, opisom ili grafickim prikazom. Razvijen
je vedi broj ljestvica, vise ili manje uzajamno sukladnih. Konacni se
rezultat procjene iskazuje na razlicite nacine, no najcesce u postotku
pokrivene povrsine spram ukupno promatrane povrsine (%). Jedna od
najéesée primjenjivanih mjera pokrovnosti, Braun-Blanquetova ljestvica
s pet stupnjeva (tab. 7, sl. 11), moze se i preporuciti.

Tablica 7. Ljestvica za procjenu pokrovnosti prema Braun-Blanquetu

Stupanj Pokrovnost (%)

5 75-100

4 50-75

3 25-50

2 10-25

1 1-10

2 1
° -3
a

Slika 11. Okvirna vizualizacija petostupanjske ljestvice za procjenu pokrovnosti
prema Braun-Blanquetu

21 Engl. cover.



Pokrovnost se uglavnom rabi kao dopunski pokazatelj ostalim poka-
zateljima (gustoca, ucestalost i dr.) i pridonosi stvaranju opée slika sta-
nja populacije neke svojte u prirodi. Npr. u bukovoj Sumi bukva (Fagus
sylvatica L.) moze biti slabo prisutna (ocjena 3) po gustoéi jedinka, no
pokrivati 100% povrsine. S druge strane, u istoj Sumi lazarkinja (Galium
odoratum (L.) Scop.) moze imati visoku gustocu (ocjena 4), ali malenu
pokrovnost, ispod 30%.

9.2.9 Sto je jedinka? )

3

Predmet procjene nije uvijek jednostavno odrediti. Naime, ovisno o Zzi-
votnom obliku svojte, njezinoj ekologiji i drugim ¢imbenicima, nije uvi-
jek jednostavno definirati ,jedinku”. Neke se svojte obilato rasprostra-
njuju na vegetativan nacin puzavim podzemnim podancima, pa je vedci
broj nadzemnih izdanaka zapravo jedna te ista biljka, iako se na prvi
pogled ¢ini da je rije¢ o mnostvu primjeraka. Takoder, mnoge su biljke
sklone rastu u gustim nakupinama pojedinacnih jedinka koje izvana ¢ine
kompaktnu cjelinu manjih dimenzija (buseni) ili, katkada, veoma velikih
(jastuci i gomile). Prilikom procjene neke populacije vazno je naznaciti
Sto je zapravo predmet procjene: 1) jedinke, 2) busenovi, 3) jastuci ili
4) gomile (sl. 12).

: . = & :

Slika 12. Primjeri biljaka koje rastu u obliku 1/ pojedinacnih jedinka (Inula
hirta L.), 2/ busena (Alopecurus rendlei Eig), 3/ jastuka (Euforbia spinosa L.) i
4/ gomila (Genista sericea Wulfen). (Foto T. Nikoli¢)
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9.3 Fotodokumentacija )

I fotografija je podatak, i to dobar. Kvalitetne fotografije svojta, sta-
nista ili ploha mogu biti vrlo vrijedna sastavnica sakupljanja podataka
na terenu, osobito ako su popracene dodatnim informacijama. Uza sve
pristupacnije i prikladnije digitalne aparate (masom, cijenom, kvalite-
tom), sa sve dugotrajnijim napajanjem i memorijskim karticama velikog
obujma, sakupljanje fotodokumentacije na terenu postaje svakim da-
nom jednostavnije, brze i jeftinije.

Namjena fotografija je viSestruka:

dokumentiranjenalaza svojta bez sakupljanja primjeraka bilja

pomoc¢u naknadnoj determinaciji, osobito ako su namjenski sni-

mljene dijagnosticke pojedinosti na dvojbenoj biljci

e dokumentiranjepolozaja lokaliteta

e dokumentiranjepolozaja plohe

e dokumentiranjetipa stanista

e stvaranjepredodzbe o vegetaciji, strukturi i starosti

e dokumentiranjestanja u ovisnosti o dobu godine (sezoni)

o dokumentiranjeutjecaja na lokalitet (ispasa, kosnja i dr.)

e pracenjesukcesija i drugih promjena na lokalitetu/stanistu uspo-
redbom periodi¢no snimljenih fotografija

e gradnja baze slikovne dokumentacije flore nekog podrugja ili
tipova staniSta (viSestruke namjene, osobito ako su fotografije
kvalitetne)

e idr.

Bez obzira na namjenu fotografije, nekoliko je podataka nuzno za-
biljeziti:
1. datum i vrijeme fotografiranja
2. tocan polozaj s kojeg je fotografija snimljena
3. azimut smjera fotografiranja
4. barem okvirni usporedni pokazatelj veli¢ine (metar, neki objekt
poznate velicine).

9.3.1 Fotografija stanista, lokaliteta ili plohe )

Gdje se god popisuje dio flore ili sva flora, preporucljivo je napraviti
panoramsku snimku (ili viSe njih) za to odabranog lokaliteta. Svrha je
te fotografije da dokumentira polozaj lokaliteta ili plohe (ako se radi



na plohi), kao i druge prateée podatke (tip stanista, stanje vegetacije,
sezonski aspekt, utjecaje, koli¢inske pokazatelje i dr.).

Stoga je kut u odnosu na smjer sjevera (azimut) prema kojemu je
snimka napravljana vazan podatak. Azimut, tj. smjer u kojem je snimka
napravljena u odnosu na sjever, oCitava se s kompasa ili GPS uredaja.
Oznaka, Sifra ili kod snimke, onako kako je aparat imenuje, biljezi se u
formular u predvidenu rubriku.

Za pracenje stanja, osobito na malim plohama ili na njihovim dije-
lovima (npr. kvadratima mreZe na plohi), preporucuje se periodi¢no sni-
manje sa standardnim postavkama (udaljenost, uvecanje, polozaj i dr.).
Takve snimke mogu posluziti za naknadnu analizu i stvaranje koli¢inskih
pokazatelja o stanistu, vegetaciji ili pojedinoj svojti, osobito kada su
posrijedi mahovine ili lisajevi.

9.3.2 Fotografija svojte )

Pri izradi flornog popisa poZzeljno je i uobicajeno fotografirati i biljne
svojte, uglavnom one u kojih smo determinaciju sigurni. Mogu se snima-
ti i one koje se sakupljaju i kao herbarski primjerak za naknadno odre-
divanje, no onda naknadno treba i ime svojte pridodati snimci. Namje-
na je takve fotodokumentacije sakupljanje i katalogiziranje fotografija
svojta (nekog podruéja, porodice, ljekovitih biljaka ili sl.) radi naknadne
ugradnje u nacionalnu bazu podataka, izrade priruénika, promidzbenog
materijala, internetskih stranica, prezentacija i sl.

Prilikom snimanja pojedine svojte prikladno je napraviti nekoliko
snimaka, ako je to moguce, cvijeta ili ploda, determinacijske ili druge
vazne znacajke, habitusa i populacije. Osim rijetkih i vizualno atraktiv-
nih svojta, zanimljive su i one “obi¢ne”, Ceste, koje uglavnom i izostaju
iz fotodokumentacija jer ih nerado ili rijetko fotografiraju. Svojte njezne
grade i slojevita prostornog rasporeda (npr. mnoge trave u cvatu) po-
zeljno je ubrati i snimiti fotografiju jos svjeze biljke smjeStene na ravnu
podlogu odgovarajuce kontrastne boje.

9.3.3 Pohranjivanje fotograﬁjezz)

Prilikom pohranjivanja digitalnih fotografija, tj. datoteka koje ih sadrze,
preporucljivo je slijediti standardni nacin imenovanja datoteka. Svaku

22 Pohranjivanje i obrada fotografija, osobito digitalnih, posebno je podrucje. U ovom
su priruéniku dane samo osnovne upute i zadovoljeni minimalni zahtjevi, a o ostalim
aspektima Citatelj e doznati viSe iz specijalisticke literature.
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datoteku - fotografiju - odredene svojte najbolje je imenovati prema
svojti koju prikazuje, npr.

lavatera-arborea-01.jpg
lavatera-arborea-02.jpg
lolium-perenne-01.jpg
e prasium-majus-01.jpg

e itd.

sve pisano malim slovom, a genericko ime (ime roda) i specifi¢ni epi-
tet (ime vrste) povezani su srednjom crticom “-“. Ako je izradeno vise
fotografija iste svojte na istom lokalitetu, u imenu datoteke srednjom
crticom odvaja se i broj fotografije (...-02.jpg, ...-03.jpg itd.). Treba
upozoriti da se interpunkcija ,.” ne smije koristiti, da naime tocka smije
biti samo na jednom mjestu, tamo gdje ju racunalo samo generira (iz-
medu imena datoteke i tzv. ekstenzije).

Niz fotografija svojta s jednog lokaliteta najprakti¢nije je pohraniti
u mapu® kojoj smo dali naziv nalazista prema dominantnom toponi-
mu.

Cijele mape prikladno je potom pohraniti na CD/DVD mediju, kao
obliku trajne pohrane fotodokumentacije. Veéina digitalnih fotoaparata,
ovisno o postavkama, uz snimku ée pohraniti i tocan datum i vrijeme
snimanja te druge informacije (format, rezoluciju, veli¢inu datoteke i
dr.). Ista svojta snimljena na drugom lokalitetu bit ¢e pohranjena u dru-
gu mapu, a ako je snimljena viSe puta, slijed brojeva u imenu datoteke
moze ponovno poceti od “...-01.jpg”. Tako pohranjene datoteke uvijek
sadrze podatak o tome (1) Sto prikazuju, (2) kada su snimljene i (3)
gdje su snimljene.

Za pregledavanje snimaka preporucljiv je neki od brzih preglednika
digitalnih fotografija (mnostvo je besplatnih, a dobrih alata). Takvi ¢e
preglednici omoguciti da se uz svaku sliku pohrane i dodatne informa-
cije (npr. komentar, koordinata snimke, opis stanista i dr.), a i pretrazi-
vanje zbirke fotografija prema razli¢itim kriterijima.

Najcesce pogrjeske:
e lose fotografije zbog nedovoljnog poznavanje osnova fotografira-
nja i zanemarivanja uputa o rukovanju fotoaparatom

e neuskladeni datum i vrijeme; naime, na digitalnim fotoaparatima
taj parametar treba posebno postaviti (na nekima nakon svake

% Engl. folder.



promjene napajanja) jer ée se samo tada ispravno povezati s fo-
tografijom

e neispravno imenovanje datoteka, cime se gubi informacija o ime-
nu svojte na fotografiji i/ili lokalitetu gdje je snimka nacinjena.

Za one koji Zele znati viSe:

e Crawley, M. J. (2003): Plant ecology. Blackwell Scientific Publications,
Oxford.

e Hill,D.; Fasham, M.; Tucker, G.; Shewry, M.; Shaw, P. (2006): Handbook
of Biodiversity Methods. Survey, Evaluation and Monitoring. Cambridge
University Press, Cambridge.

e Horvat,I. (1949): Nauka o biljnim zajednicama. Nakladni zavod Hrvatske,
Zagreb.

o Nikoli¢, T.; Bukovec, D.; Sopf, J.; Jelaska, S. D. (1998): Kartiranje flore
Hrvatske: Mogucnosti i standardi. Nat. Croat. 7 (Suppl. 1): 1 - 62.

o Nikoli¢, T.; Dobrovi¢, I. (2002): Terenske florne liste. Nat. Croat. 11(1):
125 - 137.

e Quinn,G. P.; Keough, M. J. (2004): Experimantal Design and Data Anal-
ysis for Biologists. Cambridge University Press, Cambridge.

10 Ucestalost uzorkovanja )

Osnovna je namjena ponavljanja pradenja ustanoviti je li se dogodila
negativna promjena na promatranoj vrsti (populaciji, lokalitetu, stani-
S$tu) prije nego Sto Steta postane nepopravljiva. Optimalna uéestalost
kojom pracenje treba ponavljati temelji se na poznatoj, ocekivanoj ili
pretpostavljenoj dinamici promjena. Biljke s najveCom potencijalnom
moguéno$cu promjene stanja, biljke koje stoga mogu zahtijevati naju-
Cestalije pracenje jesu:

e jednogodisnjebiljke ili kratkovjeke trajnice,

e vrstes malom populacijom, tj. one sa svega nekoliko jedinka ili
s nekoliko malih subpopulacija, vrste veoma male, ogranicene
rasprostranjenosti,

vrstemalih reproduktivnih sposobnosti,

vrstekoje Zive na osjetljivim stanistima ili na stanistima koja se
dinami¢no mijenjaju,

vrstekoje nastanjuju stanista izlozena naglim promjenama zbog
ljudske djelatnosti.
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S obzirom na to da razli¢iti ¢imbenici utjecu na dinamiku pracenja
stanja, tesko je dati opéu preporuku. Preporucljivo je pogledati litera-
turu o eventualno postoje¢im iskustvima u pracenju stanja odredene
svojte, posavjetovati se sa struénjacima ili zapocCeti s preliminarnim
pracenjem stanja vece ucestalosti, pa ga ovisno o uo¢enim promjenama
prilagoditi stvarnim potrebama.

11 Formulari za biljezenje podataka )

Podatke sakupljene na bilo koji od dosad spomenutih nacina valja pri-
kladno zabiljeziti. Naime, iskustvo je pokazalo da temeljem rada veceg
broja neovisnih suradnika, u razli¢itim podrucjima, u istom ili razlicitom
razdoblju, nastaju zabiljeSke koje je poslije jako tesko uskladiti (neki
podatci nedostaju, neki su suvisni, neki necitki, neki su zabiljezeni na
nacin koji nije kompatibilan s drugima ili se ne moze naknadno obra-
divati i sl.). Stoga su u mnogim zemljama za potrebe inventarizacije i
pracenja razvijeni posebni standardizirani formulari.

S obzirom na raznolikost moguéih postupaka inventarizacije i pra-
¢enja, na raspolaganju su tri tipa formulara:

1. formular za kartiranje cjelokupne flore nekog podruéja A1l (str. 52)

2. formular za kartiranje manjeg broja svojta nekog podrucja A2
(str. 53)

3. formular za mjerenje ili procjenu populacije odredene vrste A3
(str. 56).

11.1 Formular za kartiranje cjelokupne flore nekog
podrucja Al )

Za potrebe kartiranja cjelokupne flore tiskani su posebni formulari koji
omogucuju standardizirani nacin biljezenja podataka i promatracu olak-
Savaju rad na terenu. Ti su formulari namijenjeni cjelovitoj inventariza-
ciji flore nekog lokaliteta ili osnovnog polja i podrazumijevaju poznava-
nje veceg broja vrsta (formular sadrzi oko 2000 kratica latinskih imena
svojta). Mogu se preuzeti u Botanickom zavodu Prirodoslovno-matema-
tickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.*

** Na adresi Maruli¢ev trg 20/2, HR-10000 Zagreb (s naznakom ,Florne liste”).



Kako je uza nj objavljen i clanak s uputama za uporabu (vidi: do-
datna literatura), opSirnijeg tumacenja sadrzaja i nacina ispunjavanja
ovdje nema.

11.2 Formular za kartiranje manjeg broja svojta nekog
podrucja A2

Za inventarizaciju manjeg broja svojta i mjerenje veli¢ine populacije jed-
ne do veceg broja svojta ovom je priru¢niku prilozen poseban formular
(A2).

MozZe se, prema potrebi, umnazati fotokopiranjem. Na posljetku,
ako se jednom lokalitetu pridruzi veci broj ovakvih formulara (jer na
njemu uspijeva vise vrsta nego je rubrikama predvideno), ucinak je jed-
nak kao i da je koristen ,formular za kartiranje cjelokupne flore nekog
podrucja A1”.

Jedan je formular namijenjen akumuliranju podataka s jednog lokali-
teta (tocke ili osnovnog polja). Za svaki novi lokalitet (tockasti lokalitet
ili osnovno polje) ispunjava se novi formular, pa makar novi lokalitet
bio blizu prethodnog (ipak ima drugu koordinatu!). Formular se sastoji
od 21 polja, a preporucuje se ispunjavanje svih. Polja koja se moraju is-
puniti kako bi formular imao minimalnu upotrebnu vrijednost oznacena
su zvjezdicom ,*” (tab. 8).

Tablica 8. Tumac polja formulara za kartiranje manjeg broja svojta nekog
podruéja (A2 formular)

Br.  Rubrika Opis rubrike

1 Ime i prezime *  Ime i prezime jednog ili vise promatraca
(ako su zajednicki radili na izradi popisa
vrsta)

2 Adresa za kontakt *  Adresa na kojoj se prema potrebi

promatrac(i) moze (mogu) kontaktirati

3 Tel., faks, e-mail *  Ostali podatci pomocu kojih se prema
potrebi promatraé(i) moze (mogu)
kontaktirati (telefon, telefaks, e-mail
adresa)

4 Datum opazanja *  Upisuje se datum kada je popis svojta
izraden redom: dan-mjesec-godina, npr. 20.
04. 2006.

5 Tip lokaliteta *  Znakom X" oznacuje se odnosi li se popis
na:
1. MTB polje ili 2. tockasti lokalitet
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Br.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Rubrika
Staniste (prema NKS-u)

Opis lokaliteta

Komentar lokaliteta

Koordinata

Porijeklo koordinate

Fotografija lokaliteta

Fotografija u prilogu

Datoteka

Ime svojte

Hb

Foto

p*

U bazi podataka
Unosilac

Datum unosa

Opis rubrike

Upisuje se jedinstvena oznaka tipa stanista
prema sustavu Nacionalne klasifikacije
staniSta (samo uz uporabu Prirucnika)

Upisuje se opis lokaliteta, tj. njegove
geografske odrednice (toponimi) (str. 16)

Dodatan komentar promatraca o lokalitetu ili
opazanju (npr. o vegetaciji, stanju stanista,
uvjetima rada na terenu, tesko¢ama i dr.)

Koordinata lokaliteta upisuje se za:

1. MTB polje: jedinstvena oznaka polja
(str. 25) ili

2. X1iY, koordinate za tockasti lokalitet
(str. 18)

Porijeklo koordinate lokaliteta oznacuje se

upisom oznake ,X” u odgovarajuéi kvadratic,

Sto odreduje nacin na koji je promatrac

odredio koordinatu nalaziSta:

1. karta TK 100 (M 1 : 100000)

2. karta TK 50 (M 1 : 50000)

3. karta TK 25 (M1 : 25000)

4. GPS uredaj (koordinata dobivena
upotrebom GPS uredaja)

5. Ostalo (upisuje se kako je dobivena
koordinata, npr. karta drugog mjerila)

Oznacava se oznakom ,X” u rubriku ,Da” ako
je promatrac fotografirao lokalitet

Oznacava se oznakom ,X” u rubriku
,U prilogu” ako je formularu prilozena
fotografija lokaliteta

Ako je fotografija prilozena formularu,
upisuje se ime datoteke

U tablicu se redom upisuju latinska imena
svojta, onako kako se na terenu uocavaju, a
prema nomenklaturnom rjesenju Popisa flore
Hrvatske (str. 11).

U stupac ,P” tablice unosi se procjena
populacije prema nahodenju promatraca ili
drugi podatak (npr. kombinirana procjena za
potrebe izrade fitocenoloske snimke)

U stupcu ,Hb” oznacava se znakom ,X” je li
na lokalitetu sakupljen herbarski primjerak
doticne svojte

U stupcu ,Foto” oznacava se znakom ,X” je
li na lokalitetu fotografirana doti¢na jedinka

Upisuje se kakva je procjena populacije
provedena (samo ako se ispunjava stupac P)

Ne ispunjava se
Ne ispunjava se

Ne ispunjava se



Velika crvena djetelina (Trifolium rubens L.)
(foto T. Nikolic)



(Formular za kartiranje manjeg broja svojti nekog podrucja )

( Podatci o promatracu j

flmei Datum opazanja:
prezime: vVawn Horvat
Adresaza | =
fontakt: | WL Hrastova br. 42, Hrastovgrad
T B | 056 244 4444, thorvat@hrastovoyrad.hr
M

(" Podatci o lokalitetu }

>
Tip lokaliteta: MTB polje

| Staniste NKS:
Opis Hrastovgrad, viazna Livada oko 25 w. sjeverozapaduo od kote 246, u
lokaliteta: | weposredno] blizint gradskog groblja, uz obalu potoka Hladna voda.
Komentar Livada se odvzava koinjom najmanje dva puta godidnje, a povremeno
lokaliteta: | e (zlozena Lspnil manjeg broja ovaca.

Koordinata: MTB polje Porijeklo

koordinate:
5567556 |=X
4e77e94 =Y Ostalo:
Fotografija F ;
\ lokaliteta: U prilogu Datoteka: ! Foto-1-p-001.1pg
[ Podatci o svojtama |
14
Ime svojte
1 Ruercus robur X
2 | Tilla cordata
3 | Salvia pratensis X
4 | Bellis perennis X
5 | caltha palustris
6 | Ranunculus acris e5
7 | Poa pratensis X
8 | Tavaxacum officinalis X
9 | Alnus glutinosa X
10 | Salix alba X
1| Wrtiea diolen 20
12

Molimo ispuniti &itko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen formular poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Savska cesta 41/23, p.p.50, 10144 Zagreb, e-mail: info@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr

11.3 Formular za mjerenje ili procjenu populacije
p. —

Praéenju stanja (monitoring) tocno odredene svojte (rijetka, endemic-
na, ugrozena ili drugacije odabrana) na odredenoj povrsini namijenjen

i
1
! odredene vrste A3
je formular A3 u prilogu. Namijenjen je radu s trajnim ili priviemenim




plohama ili drugacije to¢no odredenim podruéjima. Moze se, prema po-
: trebi, umnazati fotokopiranjem, osobito str. 3. ako jedna nije dovoljna
S za istu plohu.

Jedan je formular namijenjen akumuliranju podataka s jedne plohe i
za jednu svojtu. Za svaku novu plohu ili drugu svojtu (na istoj ili drugoj
plohi) ispunjava se novi formular. On se sastoji od dviju stranica i 28
polja, a preporucuje se ispunjavanje svih rubrika. Polja koja se moraju
ispuniti kako bi formular imao minimalnu uporabnu vrijednost, oznace-

H : : ”
' na su zvjezdicom ,*”. (Tab. 9).
|
L
Tablica 9. Tuma¢ polja formulara za kartiranje manjeg broja svojta nekog
podruja (A3 formular)
Br.  Rubrika Opis rubrike
1 Ime i prezime *  Ime i prezime promatraca ili viSe njih koji su
| obavili procjenu
g = 2 Adresa za kontakt *  Adresa na kojoj se prema potrebi promatrac(i)
! moze (mogu) kontaktirati
3 Tel., faks, e-mail *  Ostali podatci na temelju kojih se prema
potrebi promatraé(i) moze (mogu) kontaktirati
Id\ =] (telefon, telefaks, e-mail adresa)
G
: 4 Datum *  Datum kada je procjena stanja populacije
provedena (npr. 04. 06. 2006.)
5 Tip plohe *  Oznacava se sa znakom ,X” odnosi li se
y procjena na:
iy 1. trajnu plohu ili
/ 2. privremenu plohu
l/ p 6 0Oznaka plohe *  Promatrac daje svakoj plohi jedinstveni

slovéani, numericki ili kombinirani kod ili
oznaku. Dvije plohe, bez obzira na lokalitet, ne

05 smiju imati istu oznaku. Oznaka plohe je trajna
i ispunjavajuéi formular A3 prilikom ponovnog
obilaska plohe mora se ista oznaka ponoviti
(npr. ploha 342, A343, BC-34 ili dr.)

7 Obiljezena *  Oznacava se u odgovarajuéi kvadrati¢ oznakom
: X" kako je ploha (trajna ili privremena)
" obiljezena (ili je bila obiljezena) na terenu:
L\q 1. ucrtavanje na karti M: (upisuje se
mjerilo karte), 2. GPS koordinate uglova, 3. GPS
koordinate sredista, 3. Klinovi, 4. Bojanje, 5.
Drugacije (opis kako je ploha obiljezena)

___.

Staniste (prema Upisuje se jedinstvena oznaka tipa stanista
NKS-u) prema sustavu Nacionalne klasifikacije stanista
(NKS)

. _-.-' L T8
(]
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Br.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Rubrika

Odabir plohe

Opis lokaliteta

Komentar lokaliteta/
plohe

Povrsina plohe

Fotografija lokaliteta

U prilogu

Datoteka

Uzroci ugrozenosti

Svojta

Grada

Ucestalost (U1)

Ucestalost (U2)

Opis rubrike

Oznacava se u odgovarajuci kvadrati¢ oznakom
X" je li polozaj plohe:
1. Odabran, 2. Slucajan, 3. Sistematski (str. 36)

Upisuje se opis lokaliteta na kojem se ploha (ili
plohe) nalazi, tj. njegove geografske odrednice
(toponimi) (str. 16)

Dodatni komentar promatraca o lokalitetu,
plohi ili opazanju (npr. o vegetaciji, stanju
stanista, uvjetima rada na terenu, teSkocama
idr.)

Oznacava se znakom ,X” kako je podatak o

povrsini plohe dobiven:

1. Procijenjena (prema kvadratu poznate
povrsine, koracima, okvirnom procjenom)

2. Izmjerena (izmjereno metrom i izracunano)

3. m?, upisuje se povrsina u kvadratnim
metrima

Oznacava se u rubriku ,Da” oznakom ,X” ako je
promatrac izradio fotografiju plohe

Oznacava se u rubriku ,U prilogu” oznakom ,X”
je li formularu A3 prilozena fotografija plohe

Ako je fotografija prilozena formularu, u rubriku
,Datoteka” upisuje se ime datoteke u prilogu

Promatrac upisuje uocava li na plohi ili
lokalitetu neke od uzroka ugrozenosti koji
mogu izazvati negativan populacijski trend na
promatranoj svojti (npr. prirodna vegetacijska
sukcesija, antropogeni zahvat, promjena
vodnog rezima i sl.)

U stupac ,Svojta” upisuje se latinsko ime vrste
ili podvrste koja je predmet procjene

Oznacava se u odgovarajucu rubriku oznakom
X" jesu li osnovni entiteti populacije koja se
procjenjuje ili mjeri:

1. jedinke, 2. busenovi, 3. jastuci, 4.gomile
(str. 47)

Podatak o izmjerenoj ucestalosti upisuje se u
odgovarajucu rubriku tablice. Okvirno pomagalo
u procjeni ucestalosti slikovni je prikaz u pet
stupnjeva u gornjem dijelu str. 3. formulara

Podatak o procijenjenoj ucestalosti upisuje se u
odgovarajucu rubriku tablice



—muil

Br.  Rubrika Opis rubrike
21 Gustoéa (G1) Upisuje se podatak o izmjerenoj gustoci
22 Gustoca (G2) Upisuje se podatak o procjenjenoj gustoci:

1. vrlo rijetko nazocna, 2. rijetko nazocna,

3. slabo nazocna, 4. brojno nazocna, 5. vrlo
brojno nazocna

Okvirno pomagalo u procjeni gustoce slikovni
je prikaz u pet stupnjeva u gornjem dijelu str.
2. formulara

23 P Upisuje se podatak o procijenjenoj pokrovnosti:
5. pokrovnost 75 - 100%, 4. pokrovnost 50 —
75%, 3. pokrovnost 25 -50%, 2. pokrovnost 10
- 25%, 1. pokrovnost 1 - 10%
Okvirno pomagalo u procjeni pokrovnosti
slikovni je prikaz u pet stupnjeva u gornjem
dijelu str. 2. formulara

24 U bazi podataka Ne ispunjava se

25 Unosilac Ne ispunjava se

26 Datum unosa Ne ispunjava se

27 Skica lokaliteta/ *  Skica polozaja plohe na terenu. U za to
plohe namijenjen prostor ucrtava se skica polozaja

plohe s odrednicama prema dostupnim
orijentirima, koordinate uglova ili centroida,
odnos prema drugim plohama i sl. Ti podatci
sluze ponovnom pronalazenju plohe na terenu i
omogucuju ponavljanja radnja na istoj lokaciji i
jednakoj povrsini u drugo vrijeme.

28 Pomagala Vizualizacija okvirnih petostupanjskih ljestava
za procjenu gustoce (G2), ucestalosti (U2) i
pokrovnosti (P) kao ispomo¢ u ispunjavanju
tablice o stanju populacije neke svojte.

Ako se promatrac odluci za procjene gustoce i ucestalosti, rubrike
u tablici namijenjene izmjerama ostaju prazne i obrnuto. Promatrac ne
mora procjenjivati ili mjeriti sve pokazatelje, nego samo provedive ili
potrebne. Pozeljno je, medutim, akumulirati sve Sto je moguce u danim
okvirima.

Tablica za biljezenje podataka, na strani 3. formulara, sadrzi vise
redaka za vise opetovanih posjeta istoj plohi. To znaci da ju treba nositi
vise puta sa sobom i dopunjavati rezultatima ponovnih procjena i mje-
renja. No ako je pojedinacnu procjenu ili mjerenje potrebno predati ili
obraditi ranije, za svaku novu procjenu iste plohe moze se upotrijebiti
novi formular ili fotokopija prethodnog.
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(Formular za procjenu stanja populacije )

‘( Podatci o promatracu |

e

Imei Datum

prezime: vawn Horvat

Ad i
rontate | UL, Hrastova br. 42, Hrastovgrad

Tel., faks, | i

\:maﬂ: | 056 244 4444, Unorvat@hrastovgrad.nr

[ Podatci o plohi )

v — e o
Tip plohe: rajna | X | Priviemena -001 Hrastovgrad
Obiljezena crtana na karti M 1: Drugadije

PS koor. uglova GPS koor. sredista
Stanist
NKa;w € Polozaj odabran
Opis Hrastovgrad, viazna livada oko 25 m s)’evemzm:m;(vw od kote 246, u
lokaliteta: | neposredunoj blizini gradskog groblia, uz obalu potoka Hladna voda.
E)‘L’;‘E?:?a'/ Livada se odrzava Roinjom najmanje sva putn godidnje, a povremeno
plohe: Je izlozena Lspadi manjeg broja ovaca.
Povrsina T X omierena | o5
plohe: 22 m
Fotografija z ;
lokal?tetaJ: Foto-1-p-001 pg | Datoteka
Uzroci

ugrozenosti: | N4 juznowm dijeluc Livade na povrEini od cea 50 m” uotava se manje
oollagaliste krupnog otpada.

N

[ Podatci o svojtama ]
(

Svojta

Fritillaria wmelengris 1 14 i — {26 — 2

k Grada: 1-jedinke, 2-busenovi, 3-jastuci, 4-gomile; P = pokrovnost

f U bazi podataka | | Unositac Saum T[T |3

_ FLORA * INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Formular A3

Molimo ispuniti &itko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen formular poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Savska cesta 41/23, p.p.50, 10144 Zagreb, e-mail: info@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr




A3

( Skica lokaliteta/plohe } N
7

Gradsko groblje

FLORA * INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Formular A3

Za one koji Zele znati vise:

e Anonymus(2005): Common plants survey Guidance. Plantlife, London.

e Anonymus(2005): Guidance notes for rare species monitoring form (revi-
sited 2004). Plantlife, London.

o Nikoli¢, T.; Dobrovi¢, I. (2002): Terenske florne liste. Nat. Croat. 11(1):

125 - 137.
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12 Sto napraviti sa sakupljenim podatkom? )

Ako sakupljeni podatak, ma kako kvalitetan bio, ostane skriven potenci-
jalnim korisnicima, to je kao da ga i nema. Veoma cesto pojedinci saku-
pljaju podatke godinama, katkad i desetlje¢ima, ali ih nikada ne ucine
dostupnim uzoj ili Siroj javnosti (u obliku objavljenih radova, knjiga,
karata, javno dostupnih sakupljenih primjeraka, popunjenih i predanih
formulara i sl.). Taj se propust u proteklom razdoblju vise nego cesto
ponavljao i jedan je od uzroka katkad nerealno oskudne kolic¢ine infor-
macija. Stoga je od velikoga znacenja (uz standardizaciju metoda i sve
dosad receno) i konac¢no akumuliranje podataka na jednom, sredidnjem,
javno i lako dostupnom mjestu.

Ispunjene formulare treba poslati ovlastenoj drzavnoj upravi (Drzav-
ni zavod za zastitu prirode)?* ili ustanovi odgovornoj za odrzavanje naci-
onalne baze podataka o vaskularnoj flori (Prirodoslovno-matematicki
fakultet Sveucilista u Zagrebu).?¢

Za sakupljace podataka s pristupom internetu otvorena je moguénost
neposrednog unosa vlastitih terenskih opazanja u Flora Croatica Databa-
se, na odgovarajuéem sucelju na URL adresi http://hirc.botanic.hr/fcd
uz prikladne upute. U tom slucaju sakupljacu podataka omogucen je
vedi broj razlicitih analiza flornog popisa koji je unio, a i kartografski
prikazi nalazista.

13 Opce preporuke za rad na terenu )

Osnovna pravila rada na terenu sadrze nekoliko skupina uputa:

Sigurnosne upute:

1. prije izlaska na teren valja posvetiti pozornost planiranju i lo-
gistici (pristup, smjestaj, opskrba, tezina kretanja po terenu,
potrebna oprema, topografija, ...), pa tako preventivno sprijeciti
moguce teskoce u izvedbi

2. ne treba na teren izlaziti sam, osobito ako je rije¢ o izoliranim i
teze pristupacnim lokacijama

* Drzavni zavod za zastitu prirode, Savska cesta 41/XXIII, p.p. 50, 10144 Zagreb, Tel: +385
(01) 4866 192, Faks: +385 (01) 4866 171, URL: www.dzzp.hr, E-mail: info@dzzp.hr

6 Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Odsjek za biologiju, Marulicev trg
20/2, 10000 Zagreb, Tel.: (01) 48 44 003, Faks: (01) 48 44 001, URL: www.botanic.hr



3. prikladno je obavijestiti o terenskim aktivnostima (mati¢nu usta-
novu, kolege ili prijatelje, vlasnike zemljista, ovlastene sluzbe,
lokalne zastitare prirode i dr.).

Pravne upute:

1. osigurati dopustenje ovlastene drzavne sluzbe sukladno Zakonu
o zastiti prirode i drugim pravilnicima ako je potrebno sakupljati
biljni materijal

2. osigurati suglasnost vlasnika ako se terenska aktivnost obavlja
na privatnom posjedu

3. osigurati suglasnost djelatnika javne ustanove ako se terenske
aktivnosti obavljaju na zasticenom podruéju.

Botanicke upute:

1. poduzeti sve mjere kako bi sakupljanje podataka bilo Sto uspjes-
nije (pravilno geokodiranje, poznavanje ciljnih svojta, pravilno
ispunjavanje formulara, izrada fotodokumentacije i dr.)

2. pravilno sakupljati herbarski materijal za one svojte koje trebaju
dodatnu obradu i determinaciju

3. izbjegavati sakupljanje kad je god herbarski materijal moguce
zamijeniti fotografijom

4. izhjegavati sakupljanje ili drugacije ugrozavanje flore, osobito
kad je rijec o rijetkim i/ili ugrozenim populacijama

5. objaviti i/ili dostaviti podatke jer sakupljen, a neobjavljen i/ili
nedostupan podatak, kao da i ne postoji.

14 Koncept obrade pojedine vrste )

Svaka svojta (vrsta i podvrsta) u prilogu priruénika obradena je u jeda-
naest glavnih sastavnica:

1. ime svojte na latinskom jeziku: znanstveno ime svojte prema
taksonomskom i nomenklaturnom rjeSenju Flora Croatica Data-
base

2. narodno ime svojte: jedno ili vise imena na hrvatskom jeziku
koje su u uporabi kao popularni nazivi svojte

3. pripadnost visim taksonomskim kategorijama: pripadnost svoj-
te porodici i redu prema taksonomskom rjeSenju Flora Croatica
Database
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4. sinonimi: nevalidna imena svojte koja su zbog nekog od broj-
nih razloga neispravna, ali se pojavljuju, osobito u starijoj li-
teraturi

5. fotografija: jedna ili viSe fotografija koje pokazuju karakteri-
sti¢ne dijelove ili habitus biljke

6. opis svojte: opis glavnih odlika svojte, vegetativnih i genera-
tivnih organa.

7. opis karakteristicnog stanista: ekoloske karakteristike svojte,
biljne zajednice u kojima se najéesée pojavljuje i dr.

8. pojavljivanje u Hrvatskoj: opte napomene o rasprostranjenosti
u Hrvatskoj

9. ugrozenost i uzroci ugrozenosti: upotrebom standardne podje-
le ugrozenosti i uzroka ugrozenosti?’

10. status: pojavljivanje svojte na popisima konvencija, direktiva,
crvenim popisima i dr.

11. s kojim svojtama se moze zamijeniti i kako to izbjeéi: naglasak
na razlikovnim osobinama blisko srodnih i slicnih svojta Sto je
popraceno i crtezom prema potrebi, kako bi se olaksala deter-
minacija ciljne svojte i izbjegle moguce zabune i zamjene sa
sliénim oblicima.

?7 Prema IUCN/SSC Authority File, URL: www.iucn.org/themes/ssc/redlists/techdocs.htm
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Na konstruktivnim komentarima zahvaljujem kolegicama iz DrZavnog zavoda
za zastitu prirode i kolegama s moje maticne ustanove. Osobito zahvaljujem
sudionicima radionica o inventarizaciji i pracenju flore, odrzanima u Burdevcu,
Dubravici i Rovinju tijekom 2006. god., koji su terenskom primjenom radnog
materijala i opaskama iz prakse poboljsali sadrzaj ovog prirucnika.

Autor



Znamo da su dobro ocuvana priroda i bioloska raznolikost Republike Hrvatske nase
najvece nacionalno blago. No znanjem o tim vrijednostima, na Zalost, zaostaje-
mo za potrebama, Sto je posljedica neravnomjerne geografske razdiobe (o nekim
podrucjima znamo mnogo, o nekima gotovo nista), razlicitih i katkada inkompati-
bilnih metoda sakupljanja podataka, koji su cesto veoma stari. Danas su sakupljaci
takvih podataka malobrojniji no neko¢ i uglavnom vezani uz znanstvene ustanove
ili muzeje (kojih je takoder sve manje). Postojeci su podatci rasprseni na razlicite i
nepovezane izvore (ustanove i pojedince), u razlicitim oblicima pohrane (analogne
— digitalne, javne — nejavne, toéne — manje tocne...).

Ovim prirucnikom Zelimo pridonijeti uporabi standardnih metoda sakupljanja poda-
taka o flori, potaknuti aktivne sakupljace na vecu priljeznost poslu i pomocéi stva-
ranju novih da bi se tako povecala kolicina i kakvoca podataka, da bi se geografski
ujednacili. Takoder zelimo poduprijeti pohranu podataka na centraliziran nacin i
povecati dostupnost informacija o flori. Samo se dobrim informacijama o bioloskoj
raznolikosti moZe izravno utjecati na ocuvanje i buduénost nacionalnoga prirodnog
bogatstva.

Ovim prirucnikom ujedno pozivamo ucitelje, nastavnike i profesore osnovnih i sred-
njih Skola, njihove ucenike, studente biologije, Sumarstva, agronomije i farmacije,
planinare, ljubitelje prirode uopce, volontere svih profila da se ukljuce u nacionalnu
inventarizaciju flore gdje god mogu i onoliko koliko mogu.
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